Egzemplarz nr 11

s a ul. Jana Uphagena 27, 80-237 Gdansk-Wrzeszcz
- - tel. centr.: 58 341-40-11, fax: 58 341-89-46, e-mail: dn@bpbk.com.pl

Biuro Projektow
Budownictwa

R) Komunalnego
spotka akcyjna
w Gdansku )

ds consulting

Umowa nr SUE.272.10.2015
wg BPBK S.A. nr 0305
SW / Etap VII

STUDIUM WYKONALNOSCI

Nazwa opracowania: o APORT - PODSUMOWANIE PRAC ETAPU VI

Przedsigwzigcie: Rewitalizacji linii kolejowej nr 229

na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji Lebork

Zamawiajacy/ Inwestor:  Gmina Sierakowice
ul. Leborska 30
83-340 Sierakowice

Stanowisko Imig i nazwisko Specjalnos’é, numer upr awnien Podpis
mgr
Rafat Szporko
mgr

Piotr tangowski

mgr

Pawet Wroblewski

Gdansk, marzec 2016 r.

Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu podlegajgq ochronie prawa autorskiego i mogg by¢ powielane
oraz udostepniane osobom trzecim jedynie przez Zamawiajgcego w zakresie okreslonym w umowie o przeniesienie
praw autorskich lub na podstawie pisemnego zezwolenia w/w Biura z zastrzezeniem wszelkich skutkdéw prawnych.

KRS: 0000148000 - Sad Rejonowy Gdansk-Potnoc, VII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego
Kapitat Akcyjny 600 000,00 PLN (optacony w catosci); REGON: 190008942; NIP: 584-025-35-62
Rachunek bankowy nr: 12 1240 5442 1111 0000 5375 8491



Spis tresci

Y o1 4 1] o] PSR SRRP
1. Opis wariantéw z wyszczegodlnieniem istotnych dla oceny i poréwnania réznic
2. Analiza poszczeglInych Branz ..........ccueeeeiciiie e
2.1 Kryteria SrOdOWISKOWE ......ccoviviiiiiiiie ettt e
2.2 Kryteria eksploatacyjne ...
2.3 Kryteria techniczne i technolOgIiCZNEe ........evvviviiiiiiiiiiee e
2.4 Kryteria fiNANSOWE .....cccuuviii ittt e et e e e rae e e e ee e
2.5 Kryteria spoteczno - GOSPOAArCZE ....uuvveieiiccciiiiieee e
2.6 Wyniki Analizy KOSZtOW i KOIZYSCi...uvveeieiiiiieeeiiieeceieee et

3. Analiza zbiorcza dla wszystkich branz ...,



1. Opis wariantéw z wyszczegdlnieniem istotnych dla oceny i poréwnania

roznic

Wariant 1 polega na odbudowie - rewitalizacji elementéw kolejowej infrastruktury liniowej i obiektéw
inzynieryjnych w celu przywrécenia ruchu pasazerskiego i towarowego na catej trasie bgdz wybranych
odcinkach. W wyniku analiz przeprowadzonych w poprzednich etapach Studium Wykonalnosci
ustalono, iz odbudowa polegataby na przywréceniu pierwotnych parametrow eksploatacyjnych catego

rozpatrywanego odcinka linii. Oznacza to predkosci maksymalne do 80 km/h.

Wariant 2 polega na odbudowie - rewitalizacji, z wprowadzeniem zmian polepszajgcych geometrie
toru, ktére umozliwig zwiekszenie predkosci maksymalnych do co najmniej 100 km/h na wybranych
odcinkach. Charakter linii, jako przeznaczonej gtéwnie do realizacji pasazerskich przewozow

regionalnych powoduje, iz dalsze zwiekszanie predkosci maksymalnych nie jest celowe.

Wariant 2 E jest rozwinieciem wariantu "2" o dodatkowo wybudowang sie¢ trakcyjng, umozliwiajgcg

ruch pociggow trakcji elektryczne;.

Wariant 2 S jest wariantem zaproponowanym w trakcie prac studialnych, ograniczonym do realizacji
odcinka Kartuzy - Sierakowice, bez odbudowy odcinka Sierakowice - Lebork.

Ponizsza analiza ma m.in. dzieki wprowadzeniu dodatkowego wariantu 2S za zadanie uchwyci¢
najwazniejsze roznice i korzysci z realizacji przedsiewziecia oraz wptywu poszczegdinych wariantéw

na catoksztatt systemu transportowego w regionie Pomorza.

2. Analiza poszczegdélnych branz

We wszystkich przypadkach oceniano kazde kryterium w skali od 0 do 1, w zaleznosci od stopnia jego
spetnienia, od maksymalnej oceny (1 punkt = maksymalne spetnienie kryterium, np. w rozdziale 2.1.
oznacza pozytywny lub najmniej negatywny wptyw na srodowisko), odejmowano punkty za utrudnienia
polegajgce na niespetnieniu kryterium i / lub negatywnym wptywie. Suma wag dla kryteriow wynosi

100%. Ocena poszczegolnych wariantéw stanowi sume iloczynéw wag i punktow spetnienia kryterium

2.1 Kryteria sSrodowiskowe

Ocene wariantéw inwestycji wykonano, wedtug kryteriow i wag ujetych w tabeli ponizej.
Pominieto w analizie takie zagadnienia jak minimalizacja wyciecia szaty roslinnej oraz ingerencja
w stosunki wodne i obszary chronione z uwagi na ich wysoce poréwnywalny, proporcjonalny udziat we

wszystkich wariantach.



Tabela 1: Ocena wariantéw w kryterium srodowiskowym

Kryterium \ Wariant 1 2 2E 2S Waga
Minimalizacja zajecia dodatkowych gruntow 0,8 0,6 0,5 0,9 15%
Minimalizacja zanieczyszczen powietrza 0,8 0,8 1 0,4 30%
Minimalizacja emisji hatasu i drgan 1 0,8 0,8 0,8 30%
Mozliwos$¢ wystgpienia awarii szkodliwych dla srodowiska 1 0,5 0,5 0,8 10%

Ograniczenie wptywu na srodowisko dzieki przejeciu

: 0,5 0,8 1 0,5 15%
ruchu samochodowego przez transport kolejowy

taczna ocena wariantu 0,95 | 0,78 | 0,815 | 0,65 100%

Zrédito: Opracowanie wlasne

Z racji bezposredniego sgsiedztwa z linig kolejowg i nieduzych korekt geometrii toru, koszty wykupu
gruntéw nie sg bardzo znaczace w catosci przedsiewziecia, stad przyjeto wage na poziomie 15%.
Najnizsza ocena dla wariantu 2E wynika z wiekszego terenu niezbednego dla urzgdzen sieci
trakcyjnej (w tym linii zasilajgcych i podstacji) i wycinki drzew. Najwyzsza - dotyczy wariantu
skréconego do Sierakowic.

Niskoemisyjnos¢ gospodarki jest jednym z gtéwnych zatozen Unii Europejskiej do realizacji zaréwno
w planowaniu do roku 2020 jak i w strategiach dtugookresowych. Najwieksza waga zostata nadana
réwniez kryterium hatasu, w kontekscie bezposredniego otoczenia potencjalnej inwestycji, ktérym sg
liczne tereny zabudowy mieszkaniowej, jak i rekreacyjne, wobec czego nadmierny hatas i drgania nie
sg pozadane.

Ewentualnos¢ awarii szkodliwych dla srodowiska moze dotyczy¢ gtoéwnie przewozoéw towarowych,
ktore sg zatozeniem wariantow 2 i 2E. Stad najnizsza ocena tych wariantow.

Ograniczenie wptywu na srodowisko dzieki przejeciu ruchu samochodowego przez transport kolejowy
jest jednym z najbardziej dostownych celéw realizacji projektéw rewitalizacyjnych, choé zawiera sie
takze czesciowo w innych kryteriach szczegdtowych. Przyktadem na powigzanie ruchu
samochodowego z kolejowym niech bedzie przystanek nowo powstatej linii PKM, na granicy Miasta
Gdanska i Gminy Zukowo, gdzie zaraz po uruchomieniu linii, mimo braku drég dojazdowych i miejsc
parkingowych o normalnym standardzie, pozostawiane jest kazdego dnia roboczego okoto 50

samochodow.
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Zrédfo. Fotografia autora (Pawet Wréblewski)

2.2 Kryteria eksploatacyjne

Tabela 2: Ocena wariantow w kryterium eksploatacyjnym

Kryterium \ Wariant 1 2 ‘ 2E 2S Waga
Przepustowos¢ linii 0,7 0,8 0,7 20%
Kompatybilno$¢ z siecig kolejowa na przylegtym obszarze | 0,6 0,6 0,3 15%
Ocena z punku widzenia organizatora kolejowych | 0,8 0,9 0,3 25%
pasazerskich przewozéw regionalnych

Ocena operatorow potgczen pasazerskich 0,8 0,9 0,2 25%
Ocena z punku widzenia potencjalnych przewoznikéw | 0,8 0,8 0,1 15%
towarowych

taczna ocena wariantu 0,77 | 0,82 0,28 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Uzyteczno$¢ budowanej lub przywracanej do ruchu linii mierzy sie gtéwnie jej potencjalng

przepustowos$cig, ktéra zalezy od sumy pociggdéw, ktéra moze przejechaé dany odcinek linii

w jednostce czasu - a wiec w dobie lub godzinie. Stad im wyzsza predkos¢ handlowa (liczona

z czasem postojow) pociggow, tym lepszy efekt przepustowosci. Istotny z tego punktu widzenia jest

rodzaj trakcji, gdyz wspéitczesnie elektryczne zespoty trakcyjne (EZT) majg wskaznik mocy/ masy

pociggu na poziomie 15 - 22 kW/t, podczas gdy podobne pociagi spalinowe - na poziomie 8 - 12 kW/t.

Kompatybilno$¢ z przylegta siecig wptywa gtownie na skrécony odcinek Kartuzy - Sierakowice, jako

dostepny tylko z jednej strony, wiec bardziej narazony na eskalacje skutkéw awarii i wypadkéw

kazdego typu - np. z powodu usterek taboru albo przeszkéd do ruchu na linii, takich jak powalone

drzewa, przeszkody na przejazdach kolejowych itp.




Ocena organizatora przewozéw, jak i przewoznikéw wynika¢ moze z szerszego spojrzenia na projekt.
Caty odcinek LK 229 Pruszcz Gd. - teba, diugosci 134km pociagi mogtyby przejechaé bez zmiany
kierunku. Takze wjazdy lub wyjazdy na stacjach weztowych mogty by¢ bezkolizyjne. Powyzsze
wskazuje na zdecydowang przewage rewitalizacji catego odcinka z Kartuz do Leborka, dzieki czemu
mozliwe bedzie potgczenie obstugi stosunkowo krotkich odcinkéw do Sierakowic i do teby w jeden
cigg, co powinno zwiekszy¢ skionnos¢ do korzystania z ww. infrastruktury w ogdle, takze np. poza
sezonem turystycznym. Samorzad Wojewddztwa Pomorskiego jest wiascicielem wiekszosci taboru
spalinowego obstugujgcego potgczenia regionalne na Pomorzu, stgd mozliwo$¢ wiekszej efektywnosci
wykorzystania taboru lezy réwniez w jego interesie. Oczywiscie mozliwe sg takze inne wytrasowania
potgczen o dalszym zasiegu - np z Koscierzyny, Czerska lub Chojnic do teby.

Mozliwosé wykorzystania potgczonych odcinkéw obstugi Kartuzy - Leba zmniejsza nieefektywny czas
pracy taboru (co najmniej 10min obroty na stacjach koncowych) z ponad 30% do okoto 10%,
a wydtuzenie tras do Gdanska lub Gdyni (np. potaczone ze zjazdem dla czynnosci serwisowych) do
okoto 5%. Stad wynika niska ocena W 2S.

Nie zaktada sie duzego udziatu ruchu towarowego na rewitalizowanym odcinku linii, stgd waga

w catosci oceny na poziomie 15%.

2.3 Kryteria techniczne i technologiczne

Tabela 3: Ocena wariantow w kryterium technicznym i technologicznym

Kryterium \ Wariant

Spoéjnos¢ rozwigzah z przylegty siecig kolejowg 0,8 0,8 1 0,5 30%
Skomplikowanie realizacji rozwigzan 1 1 0,8 0,6 30%
Podatnosé¢ na awarie w eksploatacii 0,9 1 0,5 0,75 40%
taczna ocena wariantu 0,9 0,94 | 0,74 | 0,69 100%

Zrédfo: Opracowanie wtasne

W ramach polepszenia spéjnosci technicznej, we wszystkich wariantach zaproponowano wydtuzenie
toréow stacji i mijanek z 300 do 500 metréw. Jednoczesnie w przypadku ruchu pasazerskiego
powoduje to skrocenie czasu mijania sie pociggéw. Najbardziej spdojny i dajgcy najwieksze mozliwosci
ruchu miedzy LK 229 a otoczeniem kolejowym jest wariant 2E, ktéry nie utrudnia ruchu dla
najpopularniejszej w kraju trakcji elektrycznej. Czynniki réznicujgce ograniczajg sie do elektryfikacji
("na plus"), albo braku mozliwosci przejazdu catego odcinka, co jest cechg mocno ujemng z punktu
widzenia sieci kolejowej jako catosci.

Do czynnikéw réznicujgcych ze wzgledu na potencjalne komplikacje nalezy zaliczy¢ potrzebe wigkszej
wymiany gruntéw dla wszystkich wariantéw "2" bazujgcych na miejscowo zmienionej geometrii toru.
Takze elektryfikacja linii jest dodatkowym czynnikiem trudnos$ci budowy, z uwagi na sie¢ trakcyjng, ale
takze zapewnienie podstacji zasilajgcej/ -ych nowy odcinek ruchu.

W przypadku podatnosci na awarie w eksploatacji nieduze réznice bedg wynika¢ miedzy W 1 a
wszystkimi bazujgcymi na "2" z uwagi na bardziej tagodny przebieg trasy dla W2 (odpornos¢ na

zuzycie boczne szyn na tukach). Wariant 2E bedzie w tym przypadku stabiej oceniony, gdyz ilos¢




awarii sieci trakcyjnej, najczesciej z przyczyn atmosferycznych na sieci PKP stanowi okoto potowy
wszystkich awarii technicznych. Wariant 2S jest stabiej oceniony, jako obcigzony najbardziej ruchem

i narazony na komplikacje w przypadku kazdej awarii, ze wzgledu na dojazd tylko z jednego kierunku.

2.4 Kryteria finansowe

Tabela 4: Ocena wariantéw w kryterium finansowym

Kryterium \ Wariant 1 2 ‘ 2E 2S WWELED
Nakfady inwestycyjne 0,7 0,6 0,4 1 50%

Wptyw na koszty _ przewoznikbw i inne zwigzane 1 1 06 06 50%

z przyszig eksploatacjg

taczna ocena wariantu 0,85 0,8 0,5 0,8 100%

Zrédio: Opracowanie wlasne

Skrocony wariant (2S) uzyskuje tu ocene najlepszg z uwagi na najnizsze koszty do poniesienia - okoto
2/3 kosztéw W1 dla catej trasy. W2 sg drozsze z uwagi na wykupy gruntéw i wieksze roboty ziemne
w stosunku do prostej odbudowy linii (W1). Oczywiscie najdrozszy w realizacji bedzie wariant 2E,
Z uwagi na dodatkowe koszty elektryfikacji.

Duza réznica wystepuje w kosztach utrzymania linii kolejowych zelektryfikowanych a bez sieci
trakcyjnej. Koszty te zarzadcy linii mogg wliczaé w catkowity koszt dostepu dla przewoznikéw,
niezaleznie od tego, czy pojazd korzysta z sieci trakcyjnej czy nie. Optata za energie elektryczng jest
liczona dodatkowo. Takze koszty zakupu nowego taboru trakcji elektrycznej (a wiec takze amortyzacji)
$g znaczgco wyzsze niz w przypadku taboru spalinowego.

Operatorzy przewozéw wliczajg powyzsze w swoje koszty wykonania pracy przewozowej liczonej
w pociggokilometrach (pockm). Z uwagi na to, iz zmiana trakcji na elektryczng nie przyniesie
dodatkowej ilosci pasazeréw (bynajmniej proporcjonalnej do ponoszonych kosztéw), nalezy z punktu
widzenia ekonomicznego oceni¢ jg ujemnie w stosunku do trakcji spalinowe;.

Do powyzszych argumentéw kalkulacji nalezy doda¢ mozliwos¢ faktycznego, efektywnego

wykorzystania taboru, zgodnie z opisem w pkt. 2.2., ktéra bedzie znacznie nizsza dla wariantu 2S.




2.5 Kryteria spoteczno - gospodarcze

Tabela 5: Ocena wariantow w kryterium spoteczno-gospodarczym

Kryterium \ Wariant

Oszczednosé czasu 0,8 0,9 1 0,5 30%
Wplyw na podziat miedzygateziowy w transporcie 0,6 0,8 1 0,4 20%
Wplyw na kongestie drogowg 0,8 0,9 1 0,5 10%
Wzrost  dostepnosci  transportu  publicznego dla | 0,9 1 1 0,6 25%
okolicznych mieszkahcow

Atrakcyjnos¢ potaczen i mozliwego rozkfadu jazdy 0,8 0,9 1 0,6 15%
taczna ocena wariantu 0,785 | 0,905 1 0,52 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Oszczednosé czasu to jeden z najwazniejszych czynnikéw, dla kiérego pasazerowie mogg korzystac
z przywréconej mozliwosci transportu kolejowego. Stosownie do mozliwej predkosci sredniej, najwyzej
oceniono wariant 2E, a wariant skrécony przynosi proporcjonalnie mniej oszczednosci czasu.

Podziat miedzygateziowy - z powoddw kilkukrotnej roznicy kosztow zewnetrznych miedzy transportem
kolejowym a drogowym (gtéwnie koszty wypadkdéw i zanieczyszczen) - im wiecej pasazerow
i fadunkow bedzie przejete przez LK 229, tym lepszy wynik zostaje osiggniety.

W przypadku kryterium kongestii drogowej najbardziej istotne sg wysoka predkos¢ handlowa nowych
pofgczen kolejowych, ale takze ich mozliwa czestotliwos¢ i dostosowanie do potrzeb najwiekszej
grupy pasazerow dojezdzajgcych do najwiekszych celéw podrézy. Z uwagi na to, iz czestotliwosc
ruchu na LK nr 229 nie moze by¢ wysoka - waga tego kryterium jest stosunkowo niska.

Dostepnosé - szczegolnie dotyczy odcinka Sierakowice - Lebork, ktéry biegnie przez gminy o bardzo
dtlugim czasie dojazdu do Gdanska, o czym mowa szerzej w Raporcie z Etapu | niniejszego Studium.
Sytuacji tej nie zmienig zadne inne planowane w subregionie inwestycje - np. droga ekspresowa S6
réwniez omija¢ bedzie nadal miejscowosci i gminy potozone przy tym odcinku.

W mozliwosci tworzenia rozktadu jazdy ocenia sie potencjat wariantéw. Wariant 2E daje pewnos$é
bezposrednich potgczen do Sierakowic z Gdanska lub Gdyni. Jednoczes$nie nie wyklucza sie, iz takie
potgczenia mogg funkcjonowaé w trakcji spalinowej, np. z ominieciem zatrzyman na wybranych

przystankach, jak np. w obecnym rozktadzie pocigg SKM (odj. 7.00) Kartuzy - Gdansk Gt..
2.6 Wyniki Analizy Kosztéw i Korzysci

Kryterium to pozwala uwzgledni¢ wptyw wielu czynnikéw zaréwno ekonomicznych jak i finansowych
na realizacje projektu. Ponizej zaprezentowano oszacowane wielkosci wskaznika ENPV oraz

przypisane im oceny punktowe.



Tabela 6: Wyniki analizy kosztow i korzysci

\WEE ] ‘ ENPV Ocena punktowa
Wariant 1 -57 919 546 0
Wariant 2 31 255 846 0,75
Wariant 2E 70842 943 1
Wariant 2S 8241 757 0,5

Zrédfo: Analiza AKK, Etap VI

Warianty 2, 2E i 2K wykazujg sie pozytywng oceng efektywnosci i tylko dla nich przyznano punkty.
Maksymalng ocene otrzymat wariant 2E, ktérego efektywno$¢ jest ok. 50% wyzsza od wariantu 2.



3. Analiza zbiorcza dla wszystkich branz

W celu okreslenia ostatecznego rankingu analizowanych wariantéw, do ocen ustalonych na

poprzednim etapie zaadoptowano wagi podkreslajgce istotnosé rozwazanych kryteriow.

Tabela 7: Podsumowanie oceny wariantow

Wyniki ocen branzowych \ Wariant

Srodowisko 0,95 | 0,78 | 0,815 | 0,65 20%
Eksploatacja 0,77 | 0,82 1 0,28 15%
Techniczne 0,9 0,94 | 0,74 | 0,69 15%
Finansowe 0,85 0,8 0,5 0,8 15%
Spoteczno - gospodarcze 0,785 | 0,905 1 0,52 15%
Wyniki AKK 0 0,75 1 0,5 20%
taczna ocena 0,686 | 0,826 | 0,849 | 0,574 100%

Zrédito: Opracowanie wlasne

Podsumowujac catoksztatt ocen nalezy wiec stwierdzié, iz wariant 2E moze byé dajagcym

najlepsze efekty przedsiewziecia.
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