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od km 41,940 do 100,427 km

1 Lokalizacja przedsi ewziecia

Linia kolejowa nr 229 zlokalizowana jest w wojewodztwie pomorskim.

Zgodnie z wykazem linii kolejowych Id-12 linia 229 tgczy Pruszcz Gdanski z Leba.
Poczatek linii znajduje sie w miescie Pruszcz Gdanski w rozjezdzie nr 44 w km -0+302.
Koniec linii znajduje sie w miescie teba na kozle oporowym w km 133+919.

Rewitalizacji podlega odcinek od km 41+940 (koniec peronu na stacji Kartuzy) do km 100+427
(poczatek stacji Lebork).

Przedmiotowy odcinek jest linig jednotorowg niezelektryfikowana.

Ruch pasazerski na odcinku Kartuzy — Lebork zawieszono w roku 2000, zas$ ruch towarowy
zawieszono w 2012 roku. Istniejgca infrastruktura kolejowa jest niewykorzystywana i podlega
degradaciji. W wielu miejscach wystepujg braki w nawierzchni torowej a perony nie nadajg sie

do uzytkowania.

Na odcinku wystepujg obecnie nastepujgce posterunki ruchu:

Nazwa obiektu Rodzaj obiektu Os Pocz atek Koniec
KARTUZY Stacja 41+365 40+918 42+383
Prokowo Przystanek 47+856 47+765 47+884
Garcz Stacja, Ladownia 51+227 51+206 51+343
Reskowo Przystanek 54+858 54+746 54+892
Miechucino Stacja, Ladownia 57+100 56+517 57+562
Mojusz Przystanek 60+600 60+560 60+612
Sierakowice Stacja, Ladownia 66+483 65+918 66+879
Kamienica Krol.  Stacja, tadownia 72+038 71+718 72+149
Niepoczotowice  Przystanek 76+698 76+491 76+634
Linia Zakrzewo Stacja, Ladownia 79+753 79+057 80+192
Ketrzyno Przystanek 85+116 85+009 85+175
Nawcz Przystanek 86+333 86+273 86+421
Roztazino Przystanek 88+878 88+982 88+878
LEBORK Stacja 101+266 100+427 102+078
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. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowanie jest opracowanie Programu Funkcjonalno -
Uzytkowego dla linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji
kolejowej Lebork, tj. od 41,940 km (na stacji Kartuzy) do 100,427 km (poczatek stacji Lebork)
jako zataczniku do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia dla przetargu w systemie
~Projektuj i Buduj”

. Zasadnicze parametry dla wybranego wariantu 2E

Dla wybranego wariantu rewitalizacji 2E przyjeto nastepujgce gtdwne parametry, ktére zostaty
spetnione na obecnym Studium oraz sg podstawg dla kolejnych etapéw projektowania jak i

pozniejszej budowy.

. Predkos$¢ projektowg

Predkos¢ po torach szlakowych i gtéwnych zasadniczych na calym odcinku wynosi é
100 km/h .

Nie dopuszcza sie zadnych ograniczen predkosci pojazdéw szynowych wynikajgcych miedzy

innymi z braku widocznosci na przejazdach czy braku réwnoczesnosci wjazdow na stacje.
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. Posterunki ruchu

Przyjeto budowe 4-ech stacji w lokalizacjach: Garcz, Miechucino, Sierakowice, Ketrzyno.
Wszystkie stacje muszg posiada¢ jeden tor gtdwny dodatkowy umozliwiajgcy odstawienie na

nim pociggu towarowego o dtugosci 525m.

Dodatkowo dla stacji Sierakowice projektuje sie tor bocznicowy zlokalizowany przy

projektowanej rampie ogélnodostepowej o diugosci 150m.

Przyjeto budowe 6-ciu przystankow w lokalizacjach: Prokowo, Reskowo, Kamienica

Krélewska, Niepoczotowice, Linia, Rozlazino.

. Dilugosci toréw

Projektowane tory muszg posiadaé nastepujgce diugosci:
a. budowa torow gtéwnych zasadniczych o diugosci 650m, na ktérg skitadajg sie:
i. czesc uzytkowa — 525m,
ii. droga ochronna— 100m,

iii. zabezpieczenie mozliwosci dokladnego zatrzymania czota pociggu oraz
widocznosci syghatu oraz odlegtosci do punktow oddziatywania (licznik osi,

izolacja toru) — 25m;
b. budowa torow gtdwnych dodatkowych wynoszacej 600m, na ktorg skladajg sie:
i. czesc uzytkowa — 525m,
ii. droga ochronna —50m,

iii. zabezpieczenie mozliwosci doktadnego zatrzymania czota pociggu oraz
widocznos$ci sygnatu oraz odlegtosci do punktow oddziatywania (licznik osi,

izolacja toru) — 25m;
Diugosci toréw wraz z uktadem geometrycznym potgczen torowych muszg zapewniac:
a. uzyskanie predkosci wjazdow/wyjazdéw na tory gtobwne dodatkowe 60km/h

b. uzyskanie mozliwosci jednoczesnosci wjazdéw/wyjazdow pomiedzy torami

szlakowymi a dowolnym torem gtownym projektowanych staciji.

c. mozliwos¢ budowy peronu wyspowego dwukrawedziowego diugosci 150m na
miedzytorzu toru zasadniczego i dodatkowego z dojsciem dla pieszych od czota

peronu.
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d. nalezy tak zlokalizowa¢ dojscie do peronu, aby przy zatrzymaniu pociggu
o dlugosci 525m na torze gtdwnych dodatkowych dojscie do peronu nie bylo

blokowane przez pociag.

Skrajnia

skrajnia GPL-1 zgodnie z Id-1 (2015)

szerokos¢ miedzytorzy na stacji minimalna 4.75m, zasadnicza 5.60m

nie uwzglednia sie skrajni podziemnej: poziomej 2.2m oraz pionowej 1.5m (mozliwos¢
zabudowy perondw o $ciance typu niemieckiego).

Podtorze

spadki poprzeczne podtorza na szlaku 5%, na stacji 5%

modut wytrzymatosci na podiozu E2=260MPa

modut wytrzymatosci na gérze warstwy ochronnej E22100MPa

spadki poprzeczne zawsze od perondw (niedopuszczalne prowadzenie drenazy przy

Sciankach peronowych)

Nawierzchnia torowa

szyny 49E1 R260 na podktadach PS-94 w rozstawie co 60cm z mocowanie W-14 lub
rownowaznym (brak mozliwosci stosowania mocowania SB w torach gtownych

zasadniczych).

w tukach o promieniach < 800m - w obu tokach szynowych, w tym na calej dlugosci
krzywych przejsciowych / ramp przechytowych nalezy stosowac szyny z gatunku stali
350 HT.

rozjazdy z szyn 49E1 na podrozjazdnicach betonowych,
podsypka ttuczniowa min. 35cm pod podktadem,

bankiet thuczniowy przy czole podktadu 45cm,

Perony

perony diugosci 150m
szerokos¢ peronéw dwukrawedziowych wyspowych 6.5m
szerokos¢ peronéw jednokrawedziowych zewnetrznych 4.0m

odlegtos¢ krawedzi od osi toru: pozioma 1675mm, pionowa 760mm
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

» scianki peronowe typ niemiecki (Scianka ze stopniem plus oczep betonowy),
« stale oznaczenia (piktogramy i rozktady jazdy)

* mozliwos¢ zdalnego zapowiadania (megafony)

CCTV oraz systemdw bezpieczenstwa na peronach

. Przejazdy kolejowo — drogowe

Celem nadrzednym podczas modernizacji omawianej linii kolejowej ze znaczacym
podwyzszeniem predkosci eksploatacyjnej jest bezpieczenstwo ruchu. Stad tez zdecydowano,
ze na obecnym etapie na wszystkich przejazdach zastosowane zostang urzgdzenia
automatycznego zabezpieczenia ruchu tj. w zaleznosci od ustalen przejazdy kategorii ,A”, ,B”",
,C” lub ograniczona zostanie mozliwos¢ przejazdu do kategorii ,F’ tylko dla stuzb lesnych i

uzytkownika przejazdu.

Powyzsze ujeto w przewidywanym zakresie i kosztach robo6t. Ze wzgledu na obecny stan
infrastruktury, linia nieeksploatowana od ponad 10 lat, w sposdb niekontrolowany porosta
roznorodng roslinnoscig, brak jest mozliwosci ostatecznego potwierdzenia zachowania

przewidzianej dla tej kategorii przejazdéw widocznosci z odlegtosci 5 m.

W zwigzku z powyzszym wykonawca robot po uporzadkowaniu terenu sprawdzi warunek
widocznosci, a o ile nie zostanie spetniony wystgpi o odnosne odstepstwo z ewentualng opcjg

na polecenie wydajgcego podwyzszenia klasy przejazdu (co musi uwzgledni¢ w kosztach).
Podczas prac realizowanych na etapie projektu budowlanego:

e dopuszcza sie zmiane kat. C na kat. D w sytuacji, gdy przyszly Wykonawca wykaze i
zrealizuje prace (np. wycinki, niwelacja terenu, wyburzenia itp.) zapewniajgce widocznosci
dla przejazdéw kat. D zgodng z Rozporzgdzeniem z roku 2015 poz.1744 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz

bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie.

e dopuszcza sie przejscia kat. E w poziomie szyn jako dojscia do perondw z labiryntem
przy zachowaniu warunkéw widocznosci z Rozporzadzeniem z roku 2015 poz.1744 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii

kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie.
e nawierzchnie na przejazdach z ptyt matogabarytowych lub bitumiczne z ptytg betonowg

wewnetrzna,

. urzgdzenia srk

Dla urzadzen srk przewiduje sie nastepujgce gtéwne elementy systemu:
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zabudowa elektrycznych napeddéw zwrotnicowych;
zabudowa semaforow swietlnych i tarcz ostrzegawczych;

zabudowa licznikowego systemu stwierdzania niezajetosci opartego na technologii

komputerowej;

zabudowa przekaznikowego systemu sterowania ruchem Kkolejowym wyposazonego w
komputerowg naktadke systemowsa i dostosowanego do sterowania z odlegtosci ze stacji

Kartuzy;

zabudowa powigzan liniowych jednoodstepowych blokad liniowych z urzadzeniami

stacyjnymi;
zabudowa urzgdzeh zasilania z SZR;
zabudowa kontenera dla wewnetrznych urzgdzen sterowania ruchem kolejowym;

demontaz istniejgcych urzgdzen;

telekomunikacja

W ramach rekomendowanego wariantu nalezy zrealizowa¢ gtdwne zatozenia dla systeméw

telekomunikacyjnych tj.:

budowa linii miedzianej podstawowej na odcinku od stacji Kartuzy do stacji Lebork
budowa linii $wiattowodowej podstawowej na odcinku od stacji Kartuzy do stacji Lebork
odstepuje sie od budowy kanalizacji i transmisji rezerwowej

zabudowa urzadzen aktywnych i uruchomienie systemu SDH STM-4/STM-1 i GIGABIT
ETHERNET

zabudowa systemu przewodowej tgcznosci kolejowej

zabudowa systemu radiowej fgcznosci pociggowej 150 MHz

zabudowa systemu rozgtoszeniowego i informacji zmiennej tresci na peronach
zabudowa systemu CCTV oraz systemow gaszenia i kontroli dostepu

przytaczenie punktow posrednich i konfiguracja transmisji

elektroenergetyka

W ramach rekomendowanego wariantu 2E nalezy zrealizowa¢ gtdwne zalozenia dla systemow

elektroenergetycznych:

nalezy zapewni¢ zasilanie dla wszystkich elementéw projektowanych.
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nalezy zasilanie dwustronne i gwarantowane z podtrzymaniem dla urzgdzen srk oraz

gwarantowane z podtrzymaniem dla urzgdzen teletechnicznych

nalezy zapewni¢ nowe przytgcza oraz/lub zwigkszenie mocy istniejgcych w szczegdlnosci
dla urzadzeh na stacyjnych i przystankach, urzadzen na przejazdach kat. C, B oraz A,

przejs¢ kat. E oraz urzadzeh systemu fgcznosci radiowej.

wszystkie rozjazdy sg ogrzewane elektrycznie z mozliwoscig zdalnego zarzgdzania i

monitoringu.

wszystkie rozjazdy, perony wraz z dojsciami, przejazdy kat. C, B i A wraz przejsciami

kat. E nalezy oswietli¢ i zapewni¢ wymagane przepisami natezenie o$wietlenia.

elektryfikacja linii wraz z budowg systemu zasilania (podstacje trakcyjne)

W ramach rekomendowanego wariantu 2E nalezy zrealizowaé gtowne zatozenia dla
elektryfikaciji:

przewiduje sie budowe sieci trakcji elektrycznej zasilanej napieciem 3kV pradu statego

wraz z systemem zasilania (podstacje trakcyjne).

ze wzgledu na redukcje spadkéw napieé w sieci oraz zapewnienie diugich okresow
eksploatacyjnych nalezy zastosowac sie¢ jezdng dla torow gtownych i szlakowych typu
YC120-2CS150 (sie¢ skompensowana, uelastyczniona z ling noéng o przekroju 120 mm?
i podwojnym przewodzie jezdnym o przekroju 150 mm?, przekréj znamionowy 420 mm?,

zawieszenie typu Y) z przewodami jezdnymi z miedzi modyfikowane;.

dla toréw gtéwnych dodatkowych na stacjach nalezy zastosowac sie¢ typu C120-2C (sie¢
skompensowana, nieuelastyczniona z ling nosng o przekroju 120mm? i podwdjnym
przewodem jezdnym o przekroju 100 mm?, przekréj znamionowy 320 mm?) z przewodami

jezdnymi ze stopu CuAg0,10.

dla podstacji trakcyjnych na etapie projektu budowlanego nalezy wystgpi¢ o warunki

przylgczeniowe oraz zrealizowac¢ ich zasilanie zgodnie z otrzymanymi warunkami.

Obiekty inZynierskie

W przypadku niezadowalajgcego stanu technicznego, nie spetnienia warunku nosnosci,

przesuniecia w planie toru kolejowego Ilub niewystarczajgcego s$wiatta pionowego

przewidziano modernizacje obiektu.

W pozostatych przypadkach obiekty zakwalifikowano do remontu.

W przypadku modernizacji konstrukcji nosnej zatozono wykonanie:

przepustow z rur betonowych
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» wiaduktow i mostu w postaci ram zelbetowych otwartych dotem

Dla zachowania aktualnych przepisow w miejscach istniejacych przepustéw o Srednicach
50cm i 60cm przewidziano zastosowanie nowych rur o $rednicy min.80cm. Dla pozostatych

przepustow zachowujemy min. istniejgce swiatto.

. certyfikacja i TSI

Wykonawca robot budowlanych bedzie zobowigzany uzyskaé certyfikaty dla podsysteméw
infrastruktury i sterowanie (bez ERTMS/GSM-R) oraz energia lub okreslonej czesci

podsystemow na kazdym z nastepujgcych etapow:

e projektowania,
e budowy,
e koncowych préb podsystemu.

Szczegobtowe rozwi gzanie techniczne zostaty przedstawione w poszczegol nych tomach
bran zowych.
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork

od km 41,940 do 100,427 km

Opis stanu istniej acego

Na linii Kartuzy - Lebork w km od 41+940 do 100+427 objetej opracowaniem znajduja

144 obiektéw inzynieryjnych o r6znej konstrukcji.

Tabela 1. Wykaz obiektéw inzynieryjnych

L.p. | km Nazwa obiektu

1 km 41,981 Wiadukt drogowy, zelbetowy, belkowy

2 km 42+636 Przepust rurowy stalowy 500

3 km 43+068 Przepust rurowy stalowy 600

4 km 43+198 Przepust zelbetowy sklepiony 2300x1700
5 km 43+868 Przepust rurowy stalowy 600

6 km 44+287 Przepust rurowy stalowy 500

7 km 44+640 Przepust rurowy stalowy 600

8 km 44+937 Przepust rurowy stalowy 600

9 km 45+501 Przepust zelbetowy sklepiony 1300x1300
10 km 45,763 Przepust zelbetowy sklepiony 1300x1300
11 km 46+005 Przepust zelbetowy sklepiony 1300x1300
12 km 46,438 Przepust rurowy betonowy $800

13 km 46,714 Przepust zelbetowy sklepiony 1300x1300
14 km 47,078 Przepust rurowy stalowy 600

15 km 47,324 Przepust rurowy stalowy 500

16 km 47,552 Przepust rurowy stalowy $130

17 km 47,950 Przepust zelbetowy sklepiony 1500x1300
18 km 48,559 Przepust rurowy stalowy 500

19 km 49,326 Przepust zelbetowy sklepiony 1300x1300
20 km 50+260 Wiadukt masywny, zelbetowy sklepiony
21 km 50+779 Przepust ptaski, sklepienie kamienne, $cianki betonowe 620x850
22 km 51+437 Przepust zelbetowy sklepiony 1200x1000
23 km 51+581 Przepust ptaski, ramowy zelbetowy (rama dotem otwarta) 1300x1300
24 km 51,762 Wiadukt drogowy, zelbetowy, tukowy

25 km 51+810 Sciana oporowa

26 km 51+915 Przepust rurowy stalowy 500

27 km 52+244 Przepust rurowy stalowy 500

28 km 52+681 Przepust zelbetowy sklepiony 1200x700
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork

od km 41,940 do 100,427 km

L.p. | km Nazwa obiektu

29 km 51,762 Wiadukt drogowy, zelbetowy, tukowy

30 km 53+191 Przepust zelbetowy sklepiony 2300x1600

31 km 53+653 Most masywny zelbetowy sklepiony

32 km 53+958 Przepust ze stropem kamiennym i Sciankami betonowymi 650x1000

33 km 54+690 Przepust rurowy stalowy 1000

34 km 54+830 Przepust sklepiony betonowy 1300x1300 na dt.12,0 m, rurowy betonowy
®1000 na dt. 5,00 m

35 km 54+902 Przepust rurowy stalowy ®400

36 km 55+321 Przepust zelbetowy sklepiony 1000x700

37 km 55+474 Przepust rurowy stalowy 600

38 km 55+815 Przepust rurowy stalowy 500

39 km 55+976 Przepust rurowy betonowy $500

40 km 56+133 Przepust rurowy stalowy 600

41 km 56+480-56+530 | Sciana oporowa

42 km 56+530 Przepust sklepiony zelbetowy 1300x1300

43 km 56+726 Przepust sklepiony zelbetowy 1500x1400

44 km 56+930-57+012 | Sciana oporowa

45 km 57+321 Przepust sklepiony zelbetowy 1300x1200 na strumieniu

46 km 57+948 Przepust sklepiony zelbetowy 1300x1200

47 km 58+199 Przepust sklepiony zelbetowy 1300x1000 na strumieniu

48 km 58+631 Przepust ze stropem kamiennym opartym na sciankach betonowych
650x1100

49 km 58+844 Przepust rurowy betonowy ®300, przeprowadzenie odwodnienia

50 km 59+147 Przepust sklepiony betonowy 1300x1100

51 km 59+306 Przepust sklepiony betonowy 1400x1100

52 km 59+505 Przepust rurowy stalowy 600

53 km 59+825 Przepust rurowy stalowy 300

54 km 60+235 Przepust sklepiony betonowy 1200x1200

55 km 60+730 Przepust z dwdch rur stalowych 29600

56 km 61,002 Wiadukt drogowy, zelbetowy, tukowy

57 km 61+326 Przepust sklepiony zelbetowy 1200x1200

58 km 61+744 Przepust rurowy betonowy ®300, przeprowadzenie odwodnienia

59 km 62+285 Przepust sklepiony zelbetowy 1300x1700

60 km 62+619 Wiadukt sklepiony zelbetowy nad droga

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork

od km 41,940 do 100,427 km

L.p. | km Nazwa obiektu

61 km 62+774 Przepust sklepiony zelbetowy 1300x1100

62 km 63+514 Przepust sklepiony zelbetowy 1300x1700

63 km 63+713 Przepust sklepiony zelbetowy 1300x1100

64 km 64+232 Przepust sklepiony zelbetowy 1300x1100

65 km 64+550 Przepust rurowy stalowy 500

66 km 65+069 Przepust caly kamienny, zalamany w poziomie 1000x1250

67 km 65+169 Wiadukt sklepiony kamienny nad drogg

68 km 65+182 Przepust z blachy falistej stanowigcy przejscie dla pieszych 3570x3240

69 km 65+648 Przepust rurowy stalowy 600

70 km 66+029 Przepust rurowy stalowy ®400

71 km 66+988 Przepust kamienny 1000x1300

72 km 67+949 Przepust kamienny 2000x2600

73 km 68+108 Wiadukt drogowy, zelbetowy, belkowy

74 km 68+561 Przepust rurowy stalowy 600

75 km 68+702 Przepust ze sklepieniem ceglanym i sciankami kamiennymi 1500x2000

76 km 684979 Przepust ze sklepieniem ceglanym sciankami i skrzydtami kamiennymi,
zatamany w poziomie 1000x1150

77 Kkm 69+129 i’(r)ze(r)p;(tisztosokleplony betonowy ze skrzydtami i Sciankami kamiennymi

78 km 69+513 Przepust sklepiony, caty kamienny 3100x3100

79 km 70+200 i’é%%?(g%tosokleplony kamienny ze Scianami i skrzydtami kamiennymi

80 km 704734 i;%%[;li%tosokleplony betonowy ze Scianami i skrzydtami kamiennymi

81 km 71+101 Przepust sklepiony betonowy ze $ciankami kamiennymi 1500x2100

82 km 73+008 Przepust caty kamienny 2500x2100 na strumieniu

83 km 73+709 Przepust rurowy stalowy 500

84 km 74+109 Przepust rurowy stalowy 500

85 km 74+775 Przepust rurowy stalowy 500

86 km 75+167 Przepust rurowy stalowy 500

87 km 75+658 Przepust rurowy stalowy 500

88 km 75+759 Przepust rurowy stalowy 500

89 km 75+928 Przepust rurowy stalowy 800

90 km 76+063 Przepust rurowy stalowy 600

91 km 76+321 Przepust sklepiony kamienny 1000x1250

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

L.p. | km Nazwa obiektu

92 km 76+749 Przepust rurowy stalowy dwuotworowy 29600
93 km 77+053 Przepust rurowy stalowy 500

94 km 77+378 Przepust rurowy stalowy 600

95 km 78+309 Przepust rurowy stalowy 500

96 km 78+289 Przepust rurowy stalowy 500

97 km 79+939 Przepust rurowy stalowy 500

98 km 80+341 Przepust rurowy stalowy 500

99 km 80+735 Przepust sklepiony kamienny 1000x1200
100 km 80+900 Przepust rurowy stalowy 500

101 km 81+170 Przepust rurowy stalowy 500

102 km 81+609 Przepust rurowy stalowy 500

103 km 82+605 Przepust rurowy stalowy 500

104 km 83+000 Przepust rurowy stalowy 500

105 km 83+820 Przepust sklepiony kamienny 1250x1400
106 km 84+196 Przepust sklepiony kamienny 1250x1250
107 km 84+261 Wiadukt sklepiony kamienny nad drogg
108 km 84+571 Przepust sklepiony betonowy 1000x1100
109 km 85+547 Przepust rurowy stalowy 600

110 km 85+808 Przepust rurowy stalowy 600

111 km 86+111 Przepust rurowy stalowy 600

112 km 86+384 Przepust rurowy stalowy 600

113 km 87+025 Przepust sklepiony kamienny 1000x1200
114 km 87+411 Przepust rurowy stalowy 600

115 km 87+900 Przepust rurowy stalowy 600

116 km 88+398 Przepust ptaski kamienny 700x1000

117 km 89+054 Przepust sklepiony betonowy 1000x1100
118 km 89+076 Wiadukt sklepiony kamienny nad drogg asfaltowg
119 km 89+392 Przepust rurowy stalowy 600

120 km 89+621 Przepust sklepiony 1500x2150

121 km 90+076 Przepust sklepiony betonowy 1000x1000
122 km 90+175 Przepust sklepiony betonowy 1000x1300
123 km 90+349 Przepust rurowy stalowy 600

124 km 90+550 Wiadukt sklepiony kamienny nad drogg lesng

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork

od km 41,940 do 100,427 km

L.p. | km Nazwa obiektu

125 km 92+023 Przepust sklepiony betonowy 1000x1000
126 km 92+400-92+444 | Sciana oporowa

127 km 92+410 Most 3 przestowy sklepiony kamienny nad strumieniem
128 km 92+746 Przepust sklepiony betonowy 1000x1200
129 km 93+273 Przepust rurowy stalowy 600

130 km 93+896 Przepust sklepiony betonowy 1500x1900
131 km 94+174 Przepust rurowy stalowy 600

132 km 94+845 Przepust rurowy stalowy 600

133 km 95+316 Przepust rurowy stalowy 600

134 km 95+758 Przepust sklepiony betonowy 1300x1200
135 km 95+775 Wiadukt sklepiony betonowy nad drogg
136 km 95+908 Przepust sklepiony betonowy 2000x2200
137 km 96+362 Przepust sklepiony betonowy 1300x2000
138 km 96+451 Przepust sklepiony betonowy 1000x1300
139 km 96+675 Przepust sklepiony betonowy 1500x1700
140 km 96+975 Przepust rurowy stalowy 600

141 km 97+890 Przepust sklepiony betonowy 1550x1700 na strumieniu
142 km 98+176 Przepust rurowy stalowy 600

143 km 99+652 Przepust rurowy stalowy 500

144 km 100+345 Most, blachownica nitowana,

Na podstawie wizji lokalnej w terenie dokonanej inwentaryzacji okreslono stan

techniczny obiektow znajdujgcych sie na odcinku linii nr 229 relacji Kartuzy - Lebork.

Podstawowe parametry obiektow zestawiono w tabeli — Zatgczniku nr 1.

Ponizej zatgczono zdjecia obiektow poszczegdlnych obiektow. Na przedmiotowej

trasie wystepuje wiele obiektow, ktére zostaly zasypane Ilub wykopano rury

przepustowe. W takich przypadkach nie uwzgledniono obiektéw w dokumentacji

fotograficznej

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt drogowy km 41+981

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 43+068

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
17



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 43+198

Przepust km 43+868

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
18



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 44+640

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
19



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 44+937

Przepust km 45+501

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
20



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 46+005

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
21



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 46+438

Przepust km 46+714

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
22



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 46+714

Przepust km 47+324

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
23



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 47+950

Przepust km 49+326

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne




Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt km 50+260

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
25



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

=T

Zaros$niety przepust km 51+437

Wiadukt drogowy km 51+762

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne

26



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Sciana oporowa 51+810

Przepust km 51+915

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
27



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 52+244

Wiadukt drogowy km 52+862

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
28



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 53+191

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
29



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

. Most na rzece tebie km 53+653

Przepust km 53+958

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
30



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 54+690

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne




Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Sciana oporowa km 56+480 - 56+530

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
32



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Swiatto przepustu km 56+726

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
33



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

T

Przepust km 57+321

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
34



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 57+321

Przepust km 57+948

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
35



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Zdjecie 2. Przepust km 59+147

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
36



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

- S

-

Przepust km 59+505

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
37



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 60+235

Przepust km 60+730

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
38



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt drogowy km 61+002

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
39



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt drogowy km 61+002

Przepust km 61+326

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
40



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt kolejowy km 62+619

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
41



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork

od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt kolejowy km 62+619

Przepust km 62+744

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne

42



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 63+713

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
43



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

. Przepust km 65+069

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
44



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt km 65+169

Wiadukt km 65+169

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
45



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 65+648

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
46



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 66+988

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
47



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

e

Przepust 67+949

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
48



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt drogowy km 68+108

Wiadukt drogowy km 68+108

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
49



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 68+561

Przepust 68+702

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne

50




Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 69+129

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
51



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 69+129

Most km 69+513

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
52



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Most km 69+513

Przepust 70+200

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
53



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 70+200

Przepust 70+734

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne

54




Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 71+101

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne

55




Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 73+008

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
56



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 74+775

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
57



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 75+658

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
58



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 75+928

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
59



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 76+321

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
60



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 76+321

Przepust 76+749

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
61



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 77+053

N

Przepust 77+378

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
62



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 79+289

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne




Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 79+939

Przepust 80+341

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
64



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 80+735

Przepust km 80+735

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
65



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 81+609

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
66



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 82+605

Przepust 83+820

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
67



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 84+196

Wiadukt km 84+261

PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
68



Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt km 84+261

Przepust 84+571
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 85+547

Przepust 85+808
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 86+111

Przepust 86+384
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 87+411
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust 89+054
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

w

Wiadukt km 89+076

Przepust km 89+392
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 90+076
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt km 90+550
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt km 90+550

Przepust km 92+023
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Most km 92+410
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Sciana oporowa km 92+440
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 93+896
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Wiadukt 95+775
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 95+908
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 96+362
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 96+675
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Przepust km 97+890
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Most km 100+345
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

3 Opis stanu projektowanego

Przeprowadzono analize aktualnego stanu, nosnosci, mozliwosci i ekonomicznego
uzasadnienia modernizacji poszczego6lnych obiektow. Jesli bylo to mozliwe przewidziano
pozostawienie istniejgcych obiektéw z zastosowaniem niezbednych prac naprawczych, w
przypadkach nie petnienia warunku wymaganej nosnosci, stanu technicznego wykluczajgcego
remont obiektu badZz zmiany potozenia w planie toru kolejowego zostang wykonane nowe

obiekty.

Wszystkie obiekty inzynierskie zestawiono tabelarycznie w Zataczniku nr 1 do niniejszego
opracowania, gdzie wyszczegodlniono zakres niezbednych prac przewidzianych dla kazdego

obiektu oraz opis konstrukcji nowych obiektow.
Lokalizacja poszczegdlnych obiektow zostata pokazana na rysunkach profilu.
3.1 Skrajnie

- Zalozono zachowanie skrajni kolejowej - GPL-1, zarys A, zgodnie z Zatgcznikiem Il.-1 do 1d-1
(Hmax. 5,6m dla obiektéw modernizowanych, dopuszcza sie Hmax. 5,2m dla obiektow

remontowanych).

- Dla modernizowanych obiektéw skrajnia drogowa - 4,7m (wyjgtek stanowi obiektu w km.
50,260, dla ktérego spetnienie warunkoéw technicznych dotyczgcych skrajni drog publicznych
nie jest wymagane za wzgledu na jego lokalizacje poza pasem drogowym). Dla obiektow

remontowanych z pozostawieniem istniejgcego Swiatta jako wystarczajgcego.

3.2 Obciazenia

Istniejgce obiekty sprawdzono, a nowe zaprojektowano na nastepujace obcigzenia:
- Cigzar whasny - q,=27kN/m*® automatycznie generowany w programie obliczeniowym
- Wyposazenie obiektéw - nawierzchnia drogowa — kostka kamienna q,=22kN/ m?
- kapy chodnikowe /gzymsy — o, =24kN/ m?
- hawierzchnia drogowa — podsypka cementowo - piaskowa
p=20kN/ m?
- Obcigzenie parciem gruntem
- Osiadanie podpor — 1cm
- Obcigzenia termiczne - a) zimal/lato T,=-25°C, T,=+20°C
b) r6znica temperatur AT;=15°C

- Hamowanie taboru

- Obcigzenia ruchome:
PFU czes¢ 04 - Obiekty inzynieryjne
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km
a) dla obiektéw drogowych:
- kl. A wg PN-85/S-10030, - dla modernizowanych na drogach klasy Z
i wyzszych
- kl. B wg PN-85/S-10030, - dla modernizowanych na drogach klasy Li
D
- kl. C wg PN-85/S-10030, - dla obiektéw remontowanych

b) dla obiektéw kolejowych — D3, analogicznie jak nawierzchni i
podtorza zgodnie z zapisami SIWZ:

- Nacisk na 0s 221kN (22,5t/0s),

- Obhcigzenie liniowe 71kN/m (7,2t/m).

3.3  Analiza statyczno-wytrzymato sciowa

Dla obiektdw remontowanych oszacowano na podstawie badan sklerometrycznych
wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu konstrukcji oraz zaprawy spoin (element decydujgcy dla
obiektow kamiennych) i dla wszystkich obiektéw przyjeto najnizszg warto$¢ zanotowang dla

danej grupy tj.

Rb=16MPa dla betonu - obiekty zelbetowe,
Rzapr=9,5MPa dla zaprawy - obiekty kamienne.

Do obliczen wykorzystano nastepujgce programy obliczeniowe:

- Robot Millenium — zintegrowane srodowisko obliczania i wymiarowania konstrukciji,

- Excel — arkusz kalkulacyjny.

Obliczenia statyczne przeprowadzono w programie Robot z wykorzystaniem metody MES. W
programie wygenerowano rzeczywiste przekroje poszczegoélnych czesci obiektow oraz

uwzgledniono wptyw grubosci podsypki na rozktad obcigzen ruchomych.

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej wyznaczono nosnoscé
kazdego obiektowi na tej podstawie wytypowano obiekty, ktére spetniajg warunek nosnosci
(tabela Zatgcznik nr 1 opisane jako remontowane) oraz te, ktére nie spelniajg warunku

nosnosci (zalozono modernizacje istniejgcych konstrukcji — Zalgcznik nr 1).

3.4 Modernizowane obiekty

3.4.1 Przepusty
Zaprojektowano przepusty w postaci rur okrgglych betonowych (a w przypadku braku
wystarczajgcego obsypania stalowych) lub prostokagtnych ram Zzelbetowych. Przepusty

zakonczono $ciankami czotowymi rownolegtymi do osi toréw. Dla zachowania aktualnych
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km
przepisbw w miejscach istniejgcych przepustow o Srednicach 50cm i 60cm przewidziano
zastosowanie nowych rur o Srednicy 80cm (nawet jesli przepust jest w stanie dobrym i
nadawatby sie do remontu). Przy doborze Srednicy rur kierowano sie zachowaniem Swiatta

przepustu wiekszego od istniejgcego.

Doktadne zestawieniu obiektow z parametrami podano w Zatgczniku nr 1.

3.4.2 Wiadukty zelbetowe i mosty
Nowe obiekty zaprojektowano jako ramy zelbetowe dotem ,otwarte”, ze skrzydtami w postaci
scian oporowych utwierdzonych w konstrukcji ram, a w przypadku wiekszych dlugosci na

niezaleznych tawach. Konstrukcje obiektow pokazano w Zatgczniku nr 2.
Wiadukt kolejowy w Sierakowicach (km 65,169) pokazano na rysunkach Zalgcznik 3.1 3.2.

Ze wzgledu na przewidziang elektryfikacje linii modernizacji wymagajg wiadukty drogowe na
skrzyzowaniach z torem kolejowym. W przypadku wykonywania elektryfikacji w drugim etapie
prac wiadukty mogg pozosta¢ w pierwszym etapie w stanie istniejgcym. Wiadukty drogowe nie
spetniajgce nosnosci oraz te, ktére wymagajg przebudowy ze wzgledu na niewystarczajgce

sSwiatto w przypadku elektryfikacji wyszczegdlniono w Zalgczniku nr 1.

3.4.3 Sciany oporowe
Sciany oporowe przewidziano, jako zelbetowe mury oporowe typu kgtowego wylewane na

,mokro”.

Sciany czolowe i skrzydetka kamienne przewidziano jedynie w przypadku istniejgcych
obiektow kamiennych. W wiekszosci przypadkow nalezy zastosowac bloki z rozbiorki
istniejgcych konstrukcji w razie potrzeby uzupetniajgc brakujgce elementy i wykonujgc nowe

podbudowy (fundamenty).

3.5 Przyj ete rozwi gzania technologiczne dla modernizowanych i remontow anych

obiektow

3.5.1 lzolacje
Na ptytach wiaduktéw drogowych zaprojektowano izolacje z zywic epoksydowych odpornych

na uszkodzenie ttuczniem.

Powierzchnie  betonowe ulegajgce zasypaniu gruntem, zabezpieczono izolacjg

grubopowtokowg ochroniong warstwg ochronno - drenazowa.

Powierzchnie betonowe odstoniete nalezy pokry¢ srodkami do powierzchniowej ochrony

betonu o zdolnosci przenoszenia zarysowan do 0.15mm.

Na gornych powierzchniach belek gzymsowych i kap chodnikowych dano nawierzchnio-

izolacje epoksydowo - poliuretanowg grubosci 5mm.
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km
3.5.2 Nawierzchnie drogowe

Dla wiaduktéw drogowych zaprojektowano nawierzchnie bitumiczne sktadajgca sie z:
- warstwa wigzgca gr. 5cm z asfaltu lanego,
- warstwa Scieralna gr. 4cm z masy typu SMA.

W rejonie zakonczenia obiektéw przewidziano wykonanie w warstwie nawierzchni dylatacji

bitumicznych.

3.5.3 Remont istniej gcych powierzchni betonowych, ceglanych i kamiennych
Wszystkie powierzchnie ceglane i kamienne (konstrukcji pozostawianych) nalezy zmy¢ wodg
pod cisnieniem i doczysci¢ szczotkami z tworzywa, celem usuniecia nawarstwien brudu,
wykwitow soli, oraz porostéw i glondw itp. W przypadku pozostatosci zanieczyszczeh nalezy

zastosowac przegrzang parg wodna lub neutralny preparat chemiczny.

Powierzchnie betonowe elementéw pozostawianych nalezy oczyscié na sucho metodg

strumieniowo — $cierna.
Wszystkie ubytki nalezy uzupetié zaprawami na bazie PCC lub cementowymi.

Wszystkie ruchome lub uszkodzone (pekniete) bloki kamienne i cegly nalezy wyku¢ na petng
ich grubos¢. Bloki kamienne nalezy wykorzysta¢ do ponownego wbudowania, a usuniete cegty

nalezy uzupetni¢ nowymi kl. min 25.

Dla $cian kamiennych i ceglanych po ich naprawie, odstoniete powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powierzchniowo poprzez hydrofobizacje, polegajgcg na pokryciu konstrukciji

bezbarwnym preparatem chemicznym, powodujgcym brak zwilzania powierzchni przez wode.

3.5.4 Iniekcja rys
W obiektach istniejgcych, w ktorych wystepuja rysy lub pekniecia nalezy je zainiektowa¢. Do

iniekcji nalezy zastosowac srodek o wiasciwosciach uszczelniajgco — ucigglajgcych.

3.5.5 Torkretowanie
Wskazane obiekty (poszczegdlne elementy) nalezy wzmocni¢ i zabezpieczy¢ warstwg
torkretu. Zastosowano warstwe betonu grubosci 8+10cm zbrojonego siatkg stalowg

zakotwiong do istniejgcej konstrukcji pretami kotwigcymi, wklejanymi w wiercone otwory.

3.5.6 ,Parasol” ochronny
Dla obiektow, w ktérych ktopotliwe lub kosztowne bytoby catkowite odkopanie nalezy wykonac¢
.parasol” ochronny z geomembrany, wykonany nad obiektem w nasypie kolejowym ponizej
nawierzchni, ,wyciggniety” wzdtuz osi toréw poza obiekt , ktéry ma zabezpieczyé¢ konstrukcje

istniejgcg przed wodami opadowymi.
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Reuwitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km
3.5.7 Strefy przej $ciowe
W celu zapobiezenia powstawaniu efektow progowych na granicy obiekt — podtorze
przewidziano wykonanie stref przejsciowych zapewniajgcych tagodng zmiane sprezystosci

podioza.

Dla istniejgcych obiektdéw, nad ktoérymi odlegtos¢é od gory stropu (piyty) jest mniejsza niz 1m,
bezposrednio pod torowiskiem nalezy wykonac odcinki przejsciowe metodg iniekcji na bazie
szkla wodnego krzemianowego. Metoda iniekcji strumieniowej polega na wykonaniu, pod
warstwg tlucznia zeskalonej bryly gruntowej o wytrzymalosci na sSciskanie min. 15MPa.
Wykonanie iniekcji odbywa sie przez wprowadzenie w podioze rury wiertniczej oraz
podawanie iniektu pod bardzo duzym cisnieniem w trakcie jej wyciggania. Kontrolujgc ruchy
rury wiertniczej, zmniejszajgc giebokos¢ wiercenia kolejnych rzedéw uzyskuje sie bryle o
zmiennej grubosci, najwiekszej przy sScianie obiektu zapewniajgcg stopniowg zmiane

sztywnosci podioza.

Dla nowo budowanych obiektéw zaprojektowano klasyczne odcinki przejsciowe di. 20m.
Nalezy wykona¢ zelbetowe plyty przejsciowe oraz odcinki wykonano 2z niesortu

zageszczanego warstwami jak pokazano w Zatgczniku nr 2.

3.5.8 Balustrady
Dla obiektéw gdzie wystepuje ryzyko upadku z wysokosci przewidziano wymiane lub
wykonanie stalowych balustrad z profili walcowanych (stupki, pochwyt oraz przeciggi)
zabezpieczonych antykorozyjne przez cynkowanie ogniowe (100um) i doszczelnienie

zestawem malarskim na bazie farb epoksydowo - poliuretanowych (min 250um).

3.5.9 Pogtebienie rowdw i umocnienie skarp
Wiekszos¢ rowow na stykach z obiektami wymaga pogtebienia dna i regulacji skarp rowow.

Wszystkie regulowane skarpy nalezy obsypa¢ humusem i obsia¢ trawa.

W miejscach gdzie wystepuje ryzyko osuwania skarp przewidziano umocnienia plytami
azurowymi, drobnowymiarowymi ukfadanymi na podsypce cementowo — piaskowej (grubosci

min. 10cm). Otwory w plytach nalezy wypetni¢ humusem i obsia¢ trawa.
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