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1 Lokalizacja przedsiewziecia

Linia kolejowa nr 229 zlokalizowana jest w wojewodztwie pomorskim.

Zgodnie z wykazem linii kolejowych Id-12 linia 229 tgczy Pruszcz Gdanski z Leba.
Poczatek linii znajduje sie w miescie Pruszcz Gdanhski w rozjezdzie nr 44 w km -0+302.
Koniec linii znajduje sie w miescie teba na kozle oporowym w km 133+919.

Rewitalizacji podlega odcinek od km 41+940 (koniec peronu na stacji Kartuzy) do km 100+427
(poczatek stacji Lebork).

Przedmiotowy odcinek jest linig jednotorowg niezelektryfikowana.

Ruch pasazerski na odcinku Kartuzy — Lebork zawieszono w roku 2000, zas ruch towarowy
zawieszono w 2012 roku. Istniejgca infrastruktura kolejowa jest niewykorzystywana i podlega
degradaciji. W wielu miejscach wystepujg braki w nawierzchni torowej a perony nie nadajg sie do

uzytkowania.

Na odcinku wystepujg obecnie nastepujgce posterunki ruchu:

Nazwa obiektu Rodzaj obiektu (03 Poczatek Koniec
KARTUZY Stacja 41+365 40+918 42+383
Prokowo Przystanek 47+856 47+765 47+884
Garcz Stacja, tadownia 51+227 51+206 51+343
Reskowo Przystanek 54+858 54+746 54+892
Miechucino Stacja, tadownia 57+100 56+517 57+562
Mojusz Przystanek 60+600 60+560 60+612
Sierakowice Stacja, tadownia 66+483 65+918 66+879
Kamienica Krél.  Stacja, tadownia 72+038 71+718 72+149
Niepoczotowice  Przystanek 76+698 76+491 76+634
Linia Zakrzewo  Stacja, tadownia 79+753 79+057 80+192
Ketrzyno Przystanek 85+116 85+009 85+175
Nawcz Przystanek 86+333 86+273 86+421
Roztazino Przystanek 88+878 88+982 88+878
LEBORK Stacja 101+266 100+427 102+078
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1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowanie jest opracowanie Programu Funkcjonalno -
Uzytkowego dla linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej
Lebork, tj. od 41,940 km (na stacji Kartuzy) do 100,427 km (poczatek stacji Lebork) jako zatgczniku

do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia dla przetargu w systemie ,Projektuj i Buduj”
1.2 Zasadnicze parametry dla wybranego wariantu 2E

Dla wybranego wariantu rewitalizacji 2E przyjeto nastepujgce gtdéwne parametry, ktére zostaty
spetnione na obecnym Studium oraz sg podstawg dla kolejnych etapéw projektowania jak i

poézniejszej budowy.

1.1.1.1 PredkoS$¢ projektowa

Predkos¢ po torach szlakowych i gtdbwnych zasadniczych na catym odcinku wynosi¢ 100 km/h.

Nie dopuszcza sie zadnych ograniczen predkosci pojazdéow szynowych wynikajgcych miedzy

innymi z braku widoczno$ci na przejazdach czy braku rownoczesnos$ci wjazdéw na stacje.
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1.1.1.2 Posterunki ruchu

Przyjeto budowe 4-ech stacji w lokalizacjach: Garcz, Miechucino, Sierakowice, Ketrzyno.
Wszystkie stacje muszg posiadaé jeden tor gidbwny dodatkowy umozliwiajgcy odstawienie na nim

pociggu towarowego o diugosci 525m.

Dodatkowo dla stacji Sierakowice projektuje sie tor bocznicowy zlokalizowany przy projektowanej

rampie ogolnodostepowej o dtugosci 150m.

Przyjeto budowe 6-ciu przystankow w lokalizacjach: Prokowo, Reskowo, Kamienica Krolewska,

Niepoczotowice, Linia, Roztazino.

1.1.1.3 Dtugosci torow

Projektowane tory muszg posiadaé¢ nastepujgce diugosci:
a. budowa toréw gtéwnych zasadniczych o dtugosci 650m, na ktérg sktadajg sie:
I. cze$¢ uzytkowa — 525m,
ii. droga ochronna — 100m,

iii. zabezpieczenie mozliwosci doktadnego zatrzymania czota pociggu oraz
widocznosci sygnatu oraz odlegtosci do punktéw oddziatywania (licznik osi,

izolacja toru) — 25m;
b. budowa torow gtéwnych dodatkowych wynoszgcej 600m, na ktérg sktadaja sie:
i. czes¢ uzytkowa — 525m,
ii. droga ochronna — 50m,

iii. zabezpieczenie mozliwosci doktadnego zatrzymania czota pociggu oraz
widocznosci sygnatu oraz odlegtosci do punktéw oddziatywania (licznik osi,

izolacja toru) — 25m;
Dtugosci toréw wraz z uktadem geometrycznym potgczen torowych muszg zapewniac:
a. uzyskanie predkosci wjazdéw/wyjazdow na tory gtéwne dodatkowe 60km/h

b. uzyskanie mozliwosci jednoczesnosci wjazdéw/wyjazdow pomiedzy torami

szlakowymi a dowolnym torem gtéwnym projektowanych stacji.

c. mozliwos¢ budowy peronu wyspowego dwukrawedziowego diugosci 150m na
miedzytorzu toru zasadniczego i dodatkowego z dojsciem dla pieszych od czota

peronu.
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d. nalezy tak zlokalizowaé dojscie do peronu, aby przy zatrzymaniu pociggu o dtugosci

525m na torze gtdwnych dodatkowych dojscie do peronu nie byto blokowane przez

pociag.
1.1.1.4 Skrajnia
e skrajnia GPL-1 zgodnie z Id-1 (2015)
e szerokos¢ miedzytorzy na stacji minimalna 4.75m, zasadnicza 5.60m

e nie uwzglednia sie skrajni podziemnej: poziomej 2.2m oraz pionowej 1.5m (mozliwos¢

zabudowy perondéw o $ciance typu niemieckiego).

1.1.1.5 Podtorze
o spadki poprzeczne podtorza na szlaku 5%, na stacji 5%
e modut wytrzymato$ci na podtozu E2260MPa
o modut wytrzymato$ci na goérze warstwy ochronnej E22100MPa

o spadki poprzeczne zawsze od perondw (niedopuszczalne prowadzenie drenazy przy

Sciankach peronowych)

1.1.1.6 Nawierzchnia torowa

o szyny 49E1 R260 na podktadach PS-94 w rozstawie co 60cm z mocowanie W-14 lub
rownowaznym (brak mozliwosci stosowania mocowania SB w torach gtéwnych

zasadniczych).

e w tukach o promieniach < 800m - w obu tokach szynowych, w tym na catej dtugosci
krzywych przejsciowych / ramp przechytowych nalezy stosowa¢ szyny z gatunku stali 350
HT.

e rozjazdy z szyn 49E1 na podrozjazdnicach betonowych,
e podsypka tluczniowa min. 35cm pod podktadem,

e bankiet ttuczniowy przy czole podktadu 45¢cm,

1.1.1.7 Perony
e perony dtugosci 150m
e szerokos¢ peronow dwukrawedziowych wyspowych 6.5m
e szerokos¢ peronow jednokrawedziowych zewnetrznych 4.0m

e odlegtos¢ krawedzi od osi toru: pozioma 1675mm, pionowa 760mm
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e Scianki peronowe typ niemiecki (Scianka ze stopniem plus oczep betonowy),
o state oznaczenia (piktogramy i rozktady jazdy)
e mozliwos¢ zdalnego zapowiadania (megafony)

o CCTV oraz systemow bezpieczenstwa na peronach

1.1.1.8 Przejazdy kolejowo — drogowe

Celem nadrzednym podczas modernizacji omawiane;j linii kolejowej ze znaczagcym podwyzszeniem
predkoéci eksploatacyjnej jest bezpieczenstwo ruchu. Stad tez zdecydowano, ze na obecnym
etapie na wszystkich przejazdach zastosowane zostang urzadzenia automatycznego
zabezpieczenia ruchu tj. w zaleznosci od ustalen przejazdy kategorii ,A”, ,B”, ,C” lub ograniczona

zostanie mozliwos¢ przejazdu do kategorii ,F” tylko dla stuzb le$nych i uzytkownika przejazdu.

Powyzsze ujeto w przewidywanym zakresie i kosztach robo6t. Ze wzgledu na obecny stan
infrastruktury, linia nieeksploatowana od ponad 10 lat, w sposob niekontrolowany porosta
ré6znorodng roslinnoscig, brak jest mozliwosci ostatecznego potwierdzenia zachowania

przewidzianej dla tej kategorii przejazdéw widocznosci z odlegtosci 5 m.

W zwigzku z powyzszym wykonawca robot po uporzadkowaniu terenu sprawdzi warunek
widocznosci, a o ile nie zostanie spetniony wystgpi o odnosne odstepstwo z ewentualng opcjg na

polecenie wydajgcego podwyzszenia klasy przejazdu (co musi uwzgledni¢ w kosztach).
Podczas prac realizowanych na etapie projektu budowlanego:

e dopuszcza sie zmiane kat. C na kat. D w sytuacji, gdy przyszlty Wykonawca wykaze i
zrealizuje prace (np. wycinki, niwelacja terenu, wyburzenia itp.) zapewniajgce widocznosci
dla przejazdow kat. D zgodng z Rozporzgdzeniem z roku 2015 poz.1744 w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych oraz

bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie.

e dopuszcza sie przejscia kat. E w poziomie szyn jako dojscia do perondéw z labiryntem przy
zachowaniu warunkow widocznosci z Rozporzgdzeniem z roku 2015 poz.1744 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz

bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie.

e nawierzchnie na przejazdach z ptyt matogabarytowych lub bitumiczne z ptytg betonowg

wewnetrzna,

1.1.1.9 urzgdzenia srk

Dla urzadzen srk przewiduje sie nastepujgce gtéwne elementy systemu:

e zabudowa elektrycznych napeddéw zwrotnicowych;

PFU czes¢ 8 — System telekomunikacji i transmisji danych 8288



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

zabudowa semaforéw swietlnych i tarcz ostrzegawczych;

zabudowa licznikowego systemu stwierdzania niezajetosci opartego na technologii

komputerowej;

zabudowa przekaznikowego systemu sterowania ruchem kolejowym wyposazonego w
komputerowg naktadke systemowsg i dostosowanego do sterowania z odlegtosci ze staciji

Kartuzy;

zabudowa powigzan liniowych jednoodstepowych blokad liniowych z urzgdzeniami

stacyjnymi;
zabudowa urzgdzen zasilania z SZR,;
zabudowa kontenera dla wewnetrznych urzgdzen sterowania ruchem kolejowym;

demontaz istniejgcych urzadzen;

1.1.1.10 telekomunikacja

W ramach rekomendowanego wariantu nalezy zrealizowa¢ gtowne zatozenia dla systemoéw

telekomunikacyjnych tj.:

budowa linii miedzianej podstawowej na odcinku od stacji Kartuzy do stacji Lebork
budowa linii $wiattowodowej podstawowej na odcinku od stacji Kartuzy do stacji Lebork
odstepuije sie od budowy kanalizacji i transmisji rezerwowej

zabudowa urzadzen aktywnych i uruchomienie systemu SDH STM-4/STM-1 i GIGABIT
ETHERNET

zabudowa systemu przewodowej tgcznosci kolejowej

zabudowa systemu radiowej tgcznosci pociggowej 150 MHz

zabudowa systemu rozgtoszeniowego i informacji zmiennej tresci na peronach
zabudowa systemu CCTV oraz systemow gaszenia i kontroli dostepu

przytgczenie punktéw posrednich i konfiguracja transmisji

1.1.1.11 elektroenergetyka

W ramach rekomendowanego wariantu 2E nalezy zrealizowaé gtéwne zatozenia dla systemow

elektroenergetycznych:

nalezy zapewnic zasilanie dla wszystkich elementéw projektowanych.
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nalezy zasilanie dwustronne i gwarantowane z podtrzymaniem dla urzgdzen srk oraz

gwarantowane z podtrzymaniem dla urzgdzen teletechnicznych

nalezy zapewni¢ nowe przytgcza oraz/lub zwiekszenie mocy istniejgcych w szczegolnosci
dla urzagdzen na stacyjnych i przystankach, urzadzen na przejazdach kat. C, B oraz A,

przejs¢ kat. E oraz urzadzen systemu tgcznosci radiowe;.

wszystkie rozjazdy sg ogrzewane elektrycznie z mozliwoscig zdalnego zarzgdzania i

monitoringu.

wszystkie rozjazdy, perony wraz z dojsciami, przejazdy kat. C, B i A wraz przejsciami kat. E

nalezy oswietli¢ i zapewni¢ wymagane przepisami natezenie oswietlenia.

1.1.1.12 elektryfikacja linii wraz z budowg systemu zasilania (podstacje trakcyjne)

W ramach rekomendowanego wariantu 2E nalezy zrealizowa¢ gtéwne zatozenia dla elektryfikacii:

przewiduje sie budowe sieci trakcji elektrycznej zasilanej napieciem 3kV pradu statego

wraz z systemem zasilania (podstacje trakcyjne).

ze wzgledu na redukcje spadkéw napieC w sieci oraz zapewnienie dlugich okreséw
eksploatacyjnych nalezy zastosowac sie¢ jezdng dla torow gtownych i szlakowych typu
YC120-2CS150 (sie¢ skompensowana, uelastyczniona z ling no$ng o przekroju 120 mm?
i podwdjnym przewodzie jezdnym o przekroju 150 mm?2, przekrdj znamionowy 420 mm?,

zawieszenie typu Y) z przewodami jezdnymi z miedzi modyfikowane;.

dla torow gtéwnych dodatkowych na stacjach nalezy zastosowacé sie¢ typu C120-2C (sie¢
skompensowana, nieuelastyczniona z ling nosng o przekroju 120mm? i podwdjnym
przewodem jezdnym o przekroju 100 mm?, przekrdj znamionowy 320 mm?) z przewodami

jezdnymi ze stopu CuAg0,10.

dla podstacji trakcyjnych na etapie projektu budowlanego nalezy wystgpi¢ o warunki

przytaczeniowe oraz zrealizowac ich zasilanie zgodnie z otrzymanymi warunkami.

1.1.1.13 Obiekty inzynierskie

W przypadku niezadowalajgcego stanu technicznego, nie spetnienia warunku nosnosci,

przesuniecia w planie toru kolejowego lub niewystarczajgcego $wiatta pionowego przewidziano

modernizacje obiektu.

W pozostatych przypadkach obiekty zakwalifikowano do remontu.

W przypadku modernizacji konstrukcji nosnej zatozono wykonanie:

przepustow z rur betonowych
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e wiaduktéw i mostu w postaci ram zelbetowych otwartych dotem

Dla zachowania aktualnych przepiséw w miejscach istniejgcych przepustéw o srednicach 50cm i
60cm przewidziano zastosowanie nowych rur o $rednicy min.80cm. Dla pozostatych przepustéow

zachowujemy min. istniejgce swiatto.

1.1.1.14 certyfikacja i TSI

Wykonawca robét budowlanych bedzie zobowigzany uzyskaé certyfikaty dla podsysteméw
infrastruktury i sterowanie (bez ERTMS/GSM-R) oraz energia lub okreslonej czesci

podsystemow na kazdym z nastepujgcych etapow:

e projektowania,
e budowy,
e koncowych proéb podsystemu.

Szczegoétowe rozwigzanie techniczne zostaly przedstawione w poszczegéinych tomach
branzowych.
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1.1  Wykaz skrotow i objasnienia poje¢ uzytych w tekscie

CCTV - telewizja przemystowa, od ang. closed-circuit television; system przekazywania obrazu z
okredlonych pomieszczen w zamknietym systemie odbiorczym, stuzgcy do nadzoru oraz
zwiekszeniu bezpieczenstwa pomieszczen lub przestrzeni, w obrebie ktorych zostaty zainstalowane

kamery.

Centrala Sygnalizacji Pozarowej (CSP) - centralna czes¢ instalacji SAP. Posiada zainstalowane
oprogramowanie, ktére wykrywa i sygnalizuje zagrozenie pozarowe po odebraniu informacji od
zainstalowanych czujek lub recznych ostrzegaczy pozarowych. Przekazniki wewnetrzne centrali
pozwalajg uruchomic¢ zewnetrzne zabezpieczajgce urzadzenia przeciwpozarowe oraz kontrolowac ich

stan.
CUID - Centrum Utrzymania i Diagnostyki.
gtosnik pozarowy - przetwornik elektroakustyczny przekazujgcy komunikaty DSO

GPS - od ang. Global Positioning System; jeden z systemdéw nawigacji satelitarnej, stworzony

przez Departament Obrony Stanéw Zjednoczonych, obejmujgcy swoim zasiegiem catg kule ziemska.

Interfejs - uktad elektryczny, elektroniczny lub optyczny, z oprogramowaniem Ilub bez
oprogramowania, umozliwiajgcy tgczenie, wspotprace i wymiane sygnatdw o okreslonej postaci
pomiedzy urzadzeniami potgczonymi za jego posrednictwem zgodnie z odpowiednig specyfikacjg

techniczna.

ISP - dostawca Internetu (ang. Internet Service Provider).
kabel OTK - kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy).
zezwolenie na dostep do okreslonych, zabezpieczonych stref.

KVM (ang. KVM switch —Keyboard Video Mouse) urzadzenie umozliwiajgce podtaczenie do jednego (lub
wieu) zestawu klawiatury, myszy oraz monitora, dwdch lub wiekszej liczby komputeréw. Stosuje sie je w

wersji desktop czesto z przetagczeniem mikrofonu, dzwieku, usb

LAN - lokalna sie¢ komputerowa (ang. Local Area Network), obejmujgca swoim zasiegiem
stosunkowo maty obszar geograficzny i tgczaca ze sobg stacje sieciowe (stacje robocze,
komputery personalne, komputery sieciowe, serwery, drukarki i inne urzgdzenia). LAN umozliwia
wspotdzielony dostep wielu uzytkownikow do tych samych urzgdzen i aplikacji, wymiane plikéw
miedzy uzytkownikami oraz komunikacje miedzy uzytkownikami za posrednictwem poczty

elektronicznej i innych aplikacji.

LCD - wyswietlacz ciekfokrystaliczny, od ang. Liquid Crystal Display. Urzgdzenie wyswietlajgce
obraz, ktérego zasada dziatania oparta jest na zmianie polaryzacji swiatta na skutek zmian

orientacji czasteczek cieklego krysztatu pod wptywem przytozonego pola elektrycznego.
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LK - tgcznosc kolejowa

MAN - miejska lub metropolitalna sie¢ szkieletowa (ang. Metropolitan Area Network), realizowana
poczatkowo przy uzyciu miedzianych kabli telekomunikacyjnych, obecnie jest tworzona wytgcznie
z potagczen Swiattowodowych (FDDI, DQDB) o wyzszej przeptywnosci i lepszej stopie btedow.
Coraz czesciej jednak stanowi przezroczystg sie¢ optyczng, potgczong bezposrednio z sieciami
telekomunikacyjnymi (konwergencja sieci), a cata inteligencja ustug i dostepu do niej znajduje sie w

brzegowych weztach prezentaciji POP (Point of Presence).
OTK - kabel optotelekomunikacyjny
Patchcord - — jednowtékowy kabel optotelekomunikacyjny lub miedziany kabel skretkowy

Petla dozorowa - zespdt potgczonych ze sobg, za pomocg kabla alarmowego, elementow

systemu - ich ilos¢ zalezy od wielkosci i typu centrali

Podziat obszaru nadzorowanego - system podziatu SAP na elementy skfadowe instalaciji
(konfiguracja) zalezy od wielkosci oraz skomplikowania budynku oraz stopnia zagrozenia

pozarowego poszczegolnych jego czesci
P.O. - przystanek osobowy

Router - urzgdzenie komunikacyjne do sprzegania sieci cyfrowych, funkcjonujgce w trzech
warstwach modelu OSI: fizycznej, tgcza danych i sieciowej. Router dysponuje informacjg o
adresach miejsc przeznaczenia, moze wiec podejmowacé decyzje o wyborze optymalnych tras

przesytania. Wybor najlepszej drogi poszukiwania zalezy od zaimplementowanego algorytmu.

Rozdzielczo$¢ - jeden z parametréw trybu wyswietlania, parametr okres$lajacy liczbe pikseli
obrazu wys$wietlanych na ekranie w biezgcym trybie pracy monitora komputerowego, a takze
kazdego innego wyswietlacza, ktérego obraz budowany jest z pikseli. Rozdzielczos¢ wyraza sie w

postaci liczby pikseli w poziomie i w pionie.

SUG - Samoczynne urzadzenie gasnicze. Zespot urzgdzen, instalacji stuzgcych do gaszenia

pozaru, uruchamiany automatycznie poprzez sygnaty sterujgce odebrane z centralki CSP.

SAP - system alarmu pozarowego. Zespot elementow do szybkiego i bezbtednego wykrywania i

sygnalizacji zagrozenia pozarowego.

SDH - Synchroniczna Hierarchia Systeméw Cyfrowych, od ang. Synchronous Digital Hierarchy.
Jest to technologia sieci transportu informacji, charakteryzujgca sie tym, ze wszystkie urzgdzenia
dziatajgce w sieci SDH, pracujgce w trybie bezawaryjnym, sg zsynchronizowane zaréwno do

nadrzednego zegara jak i do siebie nawzajem.

Serwer - program $wiadczacy ustugi na rzecz innych programéw, zazwyczaj korzystajgcych z

innych komputeréw potgczonych w sie¢. Serwerem nazywa sie czesto komputer Swiadczacy takie
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ustugi, sprowadzajgce sie zazwyczaj do udostepniania pewnych zasobdéw innym komputerom lub

posredniczacy w przekazywaniu danych miedzy komputerami.
StK - system tgcznosci kolejowej
SRK - sterowanie ruchem kolejowym

SSW - system sygnalizacji wlamania. Zespét elementéw do wykrywania i sygnalizacji

nieuprawnionego naruszenia chronionej obiektu lub strefy.

ST - Stacja Transformatorowa.

STA - stacja kolejowa

STM - modut transportowy (ang. Synchronous Transport Module) systemu SDH.

TSI - techniczne specyfikacje interoperacyjnosci (ang. Technical Specyfication for Interoperability)
UIC - Miedzynarodowy Zwigzek Kolei (fr. Union Internationale des Chemins de ref).

VPN - (ang. Virtual Private Network) jest prywatng siecig, ktéra uzywa publicznej sieci, najczesciej
Internetu, do fgczenia zdalnych punktéw i uzytkownikéw. Oprécz wykorzystywania dedykowanych
potaczen, VPN stosujg potgczenia internetowe przebiegajgce od sieci prywatnej lub korporacyjnej do

punktu zdalnego albo zdalnego uzytkownika.

WAN - sie¢ transmisji danych obejmujgca swoim zasiegiem stosunkowo duzy obszar geograficzny
(ang. Wide Area Network), czesto uzywajgca srodkow transmisji bedacych w dyspozycji
towarzystw telekomunikacyjnych. Technologie sieci WAN funkcjonujg w trzech najnizszych

warstwach modelu OSI: fizycznej, tgcza danych, sieciowe;.
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2 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu — opis stanu istniejgcego

Obecnie na odcinku Kartuzy — Kamienica Krélewska utozony jest kabel ziemny TKDKFtA 47x2
nalezacy do PKP Utrzymanie. Jest to kabel szlakowy zbudowany z okoto 120 odcinkéw
fabrykacyjnych o dlugosci okoto 285 m kazdy. Utozony jest na gtebokosci od 80 — 100 cm
i wodlegtoséci od skrajnej szyny od 3 — 10 m. Diugos$¢ elektryczna kabla miedzy punktami

zerowymi wynosi 34 km.

W Kartuzach kabel TKDKFtA 47x2 zakonczony byt w KATS na stojaku jednostronnym 10 -
polowym (Rys.1)

W chwili obecnej od KATS w Kartuzach w kierunku Kamienicy Krolewskiej na dtugosci okoto 2 km

kabel zostat zdemontowany.

Na catej dlugosci wykonane sg odgatezienia do posterunkow ruchu, gniazdek wypadkowych i szaf

samoczynnej sygnalizacji przejazdowej.
e km 41+526 — KATS Kartuzy
e km 44+280 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 12 m
e km 46+050 — gniazdo wypadkowe - kabel TKD 4x2 —df. 12 m
e km 47+748 — szafa samoczynnej sygnalizacji przejazdowej — kabel TKD 21x2 — dt. 6 m
e km 49+390 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 15 m
e km 51+172 — szafa samoczynnej sygnalizacji przejazdowej — kabel TKD 4x2 — dt. 12 m
e km 53+010 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 25 m
e km 54+748 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 —dt. 6 m
e km 55+880 — szafa samoczynnej sygnalizacji przejazdowej — kabel TKD 4x2 — dt. 10 m

e km 56+995 — Posterunek Ruchu w Miechucinie - w budynku stacyjnym wydzielono
pomieszczenie w ktérym zamontowano stojak na 5 gtowic i wyprowadzono ze zigcza
rozdzielczego kable TKD 21x2 — 2 sztuki po 55 m dtugosci kazdy oraz zakonczono na
dwoch gtowicach 18 parowych. Nastepnie wyprowadzono z tego samego zigcza
odgateznego kabel TKD 47x2 o dlugosci 45 m , nastepnie wykonano ztgcze rozdzielcze i
wyprowadzono dwa kable TKD 15x2 oraz jeden kabel TKD 21x2 ktére odpowiednio
zakonczono na gtowicach 10 par jedna sztuka i 20 par dwie sztuki. Szczegdtowy plan

rozszycia kabli przedstawia Rys.3.
e km 57+750 — szafa samoczynnej sygnalizacji przejazdowej — kabel TKD 4x2 — dt. 15 m

e km 59+130 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 8 m
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e km 60+500 — szafa samoczynnej sygnalizacji przejazdowej — kabel TKD 21x2 — dt. 45 m
e km 62+280 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 20 m

e km 64+050 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 12 m

e km 65+978 — posterunek ruchu w Sierakowicach — kabel TKD 47x2 — dt. 125 m

e km 68+480 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 10 m

e km 70+205 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 10 m

e km 71+948 — Budynek stacyjny Kamienica Krélewska

Na stacji Kamienica Krélewska kabel jest zakonczony w wydzielonym pomieszczeniu

teletechnicznym na stojaku kablowym jednostronnym 5-polowym (Rys.2)

Na odcinku Kamienica Krolewska — Lebork istniata napowietrzna linia drutowa lecz w latach

dziewiecdziesigtych zostata catkowicie rozkradziona.

Na odcinku Kartuzy — Lebork z informacji pozyskanych z TK Utrzymanie, nie istniata pociggowa

taczno$c¢ radiowa.
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3

3.1

Uszczegobtowienie branzowe - zakres robot

Rozbiodrki

Z uwagi na niedostateczny stan urzgadzen teletechnicznych i ich bardzo znikomy zakres rozbiorce

podlegajg wszystkie urzgdzenia teletechniczne na przedmiotowej inwestyciji.

Szacunkowe zestawie elementow do rozbidrki przedstawiono w zatgczniku 1.

3.2

Budynek Nastawni Kartuzy

3.2.1 Zakres

Opis pomieszczenia i zakresu funkcji Centrum Utrzymania i Diagnostyki CUID w budynku PO

Kartuzy:

doposazenie stanowiska Centrum Utrzymania i Diagnostyki CUID;
doposazenie stanowiska megafonisty;
doposazenie poszczegolnych serwerowni i pomieszczenh technicznych;

system SAP i SUG zainstalowany w budynku (zabudowa w ramach budowy nastawni
Kartuzy — inwestycja PKP PLK S.A))

okablowanie strukturalne (dla potrzeb podsysteméw zabudowywanych w ramach witgcznia

LK229 odcinek Kartuzy — Sierakowice — Lebork).

Dla przedmiotowego opracowania zakfada sie, ze podsystemy przeciwpozarowe zostang

zabudowane w ramach budowy nowej nastawni w Kartuzach realizowanej przez PKP PLK S.A.

Nalezy dazy¢ aby doposazenie nastawni w Kartuzach wynikajgce z witgczenia odcinka LK229

Kartuzy — Sierakowice — Lebork nie kolidowato z zabudowanymi wczesniej systemami.

W sytuacji w ktorej wystepowaé bedag kolizji z istniejgcymi systemami, Wykonawca robodt

przeprojektuje i przebuduje istniejgce podsystemy w ramach swoich kosztow.

3.2.2 Doposazenia CUID

Przyktadowe rozwigzania dla CUID Kartuzy przedstawiono ponize;j.

Na potrzeby przedmiotowego opracowania przewiduje sie jedynie koszty i zakres niezbedny do

doposazenia budowanej i wyposazanej w ramach zadan PKP PLK S.A. nastawni w Kartuzach.
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Pomieszczenie I I I I
teletechniczne

CCrv CCrv CCTVv CCTV

CuiD CUD CUD CUD

Kable sygnatowe Kable lokalne

Stanowisko CUiID

6666

Stacja operatora

Serwer CCTV Stacja operatora Stacja operatora cerv

Rys.1 Schemat logiczny organizacji CUID

Kontroler umieszczony bedzie w szafie teletechnicznej zlokalizowanej w Pomieszczeniu
teletechnicznym w budynku Nastawni Kartuzy. W pomieszczeniu CUID nie mogg znajdowac sie
zadne komputery ani serwery. Wszystkie urzgdzenia nalezy umiesci¢ w szafach w Pomieszczeniu
teletechnicznym, a transmisje z nimi zapewni¢ poprzez zastosowanie ekspanderéw KVM lub

zdalnego dostepu do aplikaciji.

Wszystkie systemy zwigzane z funkcjonowaniem CUID muszg by¢ zasilane 2z napiecia

gwarantowanego.

Funkcjonalno$¢ sterowania i obstugi stacji klienckich systeméw bezpieczenstwa, informacii,
sterowania zasilaniem, zarzgdzania siecig oraz pozostate mozliwa bedzie poprzez stacje robocza
operatora, na ktérej bedg zainstalowane aplikacje klienckie, bedzie mozliwa konfiguracja przez
przegladarke internetowg oraz bedzie mozliwos¢ logowania sie pulpitem zdalnym do serwerow.
Dzieki temu mozliwe jest operowanie na wielu stacjach komputerowych przy pomocy jednego
zestawu mysz, klawiatura i port USB. Zaréwno myszka i klawiatura bedg bezprzewodowe.
Dopuszcza sie montaz maksymalnie dwéch takich zestawow na stanowisku CUID, w przypadku
koniecznosci sterowania wigkszg iloscig komputeréw nalezy zastosowac przetgcznik urzadzen (1
do n). Na stanowisku operatorskim znajdowa¢ sie bedg dwa monitory 24” do konfigurowania

poszczegdlnych systemow i zarzadzania samym Kkontrolerem. Staty podglad na monitory
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diagnostyczne na scianie wideo przy jednoczesnej mozliwosci konfiguracji pozwala btyskawicznie

spostrzec jak zmiany w konfiguracji wptywajg na elementy i dziatanie systemu.

Dokfadny opis urzadzen i systeméw diagnostyki SRK znajduje sie w czesci poswieconej
sterowaniu ruchem kolejowym.

3.2.3 Wyposazenie stanowiska megafonisty — System informacji pasazerskiej

Na potrzeby przedmiotowego opracowania przewiduje sie jedynie koszty i zakres niezbedny do

doposazenia budowanej i wyposazanej w ramach zadan PKP PLK S.A. nastawni w Kartuzach.

Sterowanie systemami informacji pasazerskiej gtosowej i wizualnej dla linii LK229 nalezy wigczyc¢
w istniejgce urzgdzenia zlokalizowane w LCS Kartuzy lub zabudowacC oddzielne stanowisko
megafonisty. Ostateczna decyzja dotyczgca konfiguracji stanowiska monitoringu zostanie podjeta

przez Zamawiajgcego na etapie projektu budowlanego.

Konfiguracja i diagnostyka systemu SIP bedzie mozliwa ze stanowiska CUID. Funkcjonalnos¢

stanowiska:
* sterowanie systemem informacji wizualnej,
e wprowadzanie op6znien i zmian do systemu SIP
¢ sterowanie systemem gtosowej informacji pasazerow,

e nadawanie/nagrywanie komunikatéw gtosowych na poszczegdlne przystanki, grupy

przystankow;

» sterowanie systemem gtosowej informacji pasazerdéw na przystankach

powinno umozliwiaé nadawanie komunikatéw z bazy PIP oraz niezaleznie przez samego

megafoniste;
Komunikatow do systemu — w jezykach polskim, angielskim i kaszubskim

Stanowisko wyposazone w komputer zamontowany w Pomieszczeniu teletechniczny z
wyniesionym sterowaniem KVM (mysz+klawiatura+port USB), dwoma monitorami 24” oraz

pulpitem mikrofonowy.
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Rys. 4. Przyktadowa aranzacja stanowiska megafonisty

3.2.4 Wyposazenie pomieszczenia teletechnicznego.

Funkcje serwerowni dla systeméw zainstalowanych na linii petni¢ bedzie pomieszczenie
teletechniczne w Nastawni Kartuzy. Pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w podtoge
podniesiong o wysokosci okoto 50cm. Pod podtoga nalezy utozy¢ trasy kablowe oddzielne dla

instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

W serwerowniach zostang =zainstalowane serwery, przetgczniki sieciowe, urzgdzenia
bezpieczenstwa okablowanie strukturalne, urzadzenia telekomunikacyjne, komputery z KVM i inne.
Urzadzenia zamontowane bedg w osmiu szafach technicznych typu Rack 19” i wysokosci 42U.
Doktadny opis rozmieszczenia i typu szaf zostanie przedstawiony w projekcie wykonawczym.
Dopuszcza sie zastosowanie szaf tylko jednego producenta w obrebie pomieszczeni

teletechnicznego.

W jednej z szaf nalezy zorganizowaé Gtowny Punk Dostepowy czyli szafe w ktorej bedg sie
schodzity wszystkie kable Swiattowodowe z linii. Szafa ta powinna posiada¢ tylko elementy
pasywne umozliwiajgce krosowanie patchkordami do sgsiednich szaf.

Pomieszczenie to nalezy doposazy¢ w klimatyzacje precyzyjng zapewniajgcg optymalne
odprowadzenie ciepta i utrzymanie odpowiednich warunkéw dla urzgdzen elektronicznych.

W pomieszczeniach technicznych zostanie zainstalowany system SAP i SUG monitorowany ze

stanowiska CUID.

Doktadne przeznaczenie szaf i zasady prowadzenia okablowania miedzy mini zostanie okreslone

na etapie projektu wykonawczego.
Podstawowe wymagania.

a) Wymaga sie aby urzadzenia Systemu w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej

spetniaty odpowiednie wymagania branzowe.
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b) Wymaga sie aby urzadzenia spetnialy obowigzujagce wymagania bezpieczenstwa dla

urzgdzen elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV.

c) Komputery Systemu w obrebie XX muszg by¢ zamontowane w pytoszczelnych szafach lub

posiadac¢ w swej obudowie filtr przeciwpytowy wymienny.

d) Zakiécenia emitowane przez urzgdzenia nie powinny przekracza¢ poziomu wartoSci

okreslonych w normach przedmiotowych.

e) Muszg byé spetnione wymogi w zakresie odpornosci elektromagnetycznej,

elektrostatycznej i przeciwprzepieciowej zawarte w normach przedmiotowych.

f) Muszg by¢ spetnione wymagania w zakresie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej,
poprzez zastosowanie srodkow ochrony zgodnie z postanowieniami zawartymi w normach

przedmiotowych.
g) Zakres temperatur pracy:

e od -40 do +80°C dla urzadzen zewnetrznych, od -30 do +70°C dla urzgdzen

umieszczonych w kontenerach i szafach przytorowych nieogrzewanych,

e od -10 do +70°C dla urzgdzen umieszczonych w kontenerach i szafach

przytorowych z kontrolowanym ogrzewaniem,

e od 0°C do +40°C dla urzadzen wewnetrznych umieszczonych w pomieszczeniach

klimatyzowanych

h) Systemy komputerowe muszg mie¢ konstrukcje zabezpieczong, od strony sprzetowej i
programowej, przed mozliwoscia wiamania elektronicznego, moggcego zakioci¢ lub

zredukowac bezpieczenstwo systemu.

i) tacznosé miedzy wszystkimi komputerami systemu zdalnego prowadzenia ruchu w obrebie
budynku musi byé oparta na protokole TCP/IP z wykorzystaniem standardowego

oprzyrzgdowania i okablowania sieciowego.

j) Elementy systemu, rozproszone (pod wzgledem lokalizacji) muszg by¢ przystosowane do
wspotpracy przy wykorzystaniu réznych medidow transmisyjnych ( kabla miedzianego, traktu

Swiattowodowego z zastosowaniem odpowiednich interfejsow).

k) Celem minimalizacji szkodliwosci warunkéw pracy Uzytkownikéw Systemu stanowiska
operatorskie powinny bazowac¢ na monitorach komputerowych w standardzie co najmniej

WXGA pracujgcych w oparciu o technologie dopuszczone do stosowania.

[) Urzadzenia komputerowe Systemu majg posiadac¢ przemystowe obudowy w rozmiarze 19".
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m) Musi sie gwarantowaé okres 20 lat dostaw materiatdw eksploatacyjnych, czesci

zamiennych, odpowiednikéw lub zamiennikdéw dla urzadzen i podzespotéw Systemu.

n) Urzadzenia Systemu muszg by¢ tak rozmieszczone aby zapewnia¢ swobodny dostep

personelowi utrzymania.

0) Stanowiska operatorskie Systemu w obrebie Nastawni Kartuzy majg komunikowac¢ sie
poprzez sieC LAN i korzysta¢ z tych samych zasobdéw sieciowych (np. baz danych czy
drukarek).

p) Sktadowe Systemu wraz z jego okablowaniem muszg posiadac trwate, czytelne i unikalne

oznakowanie dla ich wiasciwej identyfikacji oraz sposobu umieszczenia i podigczenia.

g) Nalezy stosowa¢ sprzet oparty na powszechnie stosowanych technologiach

komputerowych i sieciowych w celu zapewnienia niskich kosztéw utrzymania systemu.

r) Wszystkie urzadzenia Systemu muszg mie¢ budowe modutowg zaréwno w odniesieniu do

sprzetu jak i oprogramowania.

Koncepcja zagospodarowania pomieszczen w Nastawni Kartuzy przedstawiono w zatgczonym

rysunku.
3.3 Dozorowa telewizja przemystowa (CCTV)

Wybrane przestrzenie peronéw osobowych bedg objete systemem monitoringu CCTV.

Monitoringiem nalezy réwniez objg¢ wszystkie przejazd kolejowy kat. A

Obraz z kamer na stacjach i przystankach nalezy transmitowaé¢ co centréow monitoringu

poszczegodinych gmin lub powiatéw.

Obrazy z przejazdow nalezy udostepnié¢ dyzurnemu w nastawni Kartuzy lub Lebork.

Kamery bedg umozliwiaty obserwowanie istotnych ze wzgledéw bezpieczenstwa obszaréw PKP
PLK.

Planuje sie system telewizji dozorowej oparty o rozwigzania IP wraz z aplikacjg zarzadzajaca.
W systemie wykorzystane zostang:

e wewnatrz kamery stacjonarne, kolorowe, wewnetrzne, koputkowe z oswietlaczem

podczerwieni o rozdzielczosci 2Mpix.

e na zewnetrz kamery stacjonarne, kolorowe, w obudowie zewnetrznej z oswietlaczem

podczerwieni o rozdzielczosci 2Mpix.;

e na zewnatrz kamery obrotowe, kolorowe w obudowie zewnetrznej o rozdzielczosci FullHD

przy petnej poklatkowosci 30kl/s
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Do rejestracji ktéra ma wynies¢ 7 dni przewidziano serwery rejestrujgce z zainstalowanymi min 8
dyskow po 2 TB kazdy w kieszeniach Hot-Swap; praca w trybie RAID5 (do zapisu 8 x 2 TB);
montaz RACK 2U, zasilacz redundantny. Serwery rejestrujgce zostang zainstalowane w

pomieszczeniu teletechnicznym w Nastawni Kartuzy.

Kazda z kamer bedzie wyposazona w lokalny magazyn danych w postaci karty pamieci SD/uSD o
pojemnosci 32GB oraz 64GB, umozliwiajgcy zapis 72 godziny. W przypadku utraty komunikaciji
pomiedzy kamerg a urzgdzeniami rejestrujgcymi obraz z kamer zostanie zapisany na lokalnym

nosniku, a po nawigzaniu komunikacji dane zostang przestane do rejestratora sieciowego.

Kamery umieszczone na zewnatrz gtdwnie na PO i STA nalezy zamontowa¢ na stupach
oswietleniowych lub w przypadku kiedy takowe nie wystepujg no specjalnie do tego
przeznaczonych. Minimalna wysoko$¢ kamery zamontowanej na stupie to 6m. Kamery musi
obejmowaé swoim zakresem szafe teletechniczng oraz monitory systemu SIP. Jezeli
zaproponowana liczba kamer na PO i STA nie zapewnia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa

to nalezy je zwiekszy¢ lub zamontowaé kamere obrotowa.

Gtowne stanowisko operatorskie dla potrzeb nadzoru nad bezpieczenstwem budynku zostanie

utworzone w CUID z mozliwoscig podgladu w pomieszczeniu dyzurnego ruchu.

Na stanowisko operatorskie bedg sie sklada¢ stacja kliencka (z wyniesionym sterowaniem + USB)
z zainstalowang aplikacjg systemu monitoringu wizyjnego oraz pulpit sterujgcy PTZ. Lokalizacja
kamer zostanie przedstawiona projekcie wykonawczym. Szacunkowe ilosci kamer na
poszczegoélnych lokalizacjach zostaty przedstawione w tabeli 1. Zaktada sie dostarczenie

dodatkowych 2 licencji stanowiskowych.

Kamery w budynkach stacyjnych podtgczone bedg do sieciowego serwera dedykowane
okablowanie, bazujgcg na okablowaniu miedzianym kat. 6A i okablowaniu Swiattowodowym.
Okablowanie w szafach Rack 19" zostanie zakonczone na patch-panelach zgodnym z typem i
producentem okablowania. W kazdej lokalizacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ rozbudowy od 50%

kamer.
Wymagania System dozorowej telewizji przemystowej (CCTV)

o Celem systemu dozorowej telewizji przemystowej CCTV jest zapewnienie zdalnej i lokalnej

obserwaciji oraz rejestracji zdarzeh majgcych miejsce na linii.

e Zalecana jest nastepujgca procedura wdrazania systemow CCTV podlegajgca uzgodnieniu
z Zamawiajgcym, ktéra polega na: opracowaniu wymagan uzytkowych, zaprojektowaniu
systemu, uzgodnieniu wyboru urzadzen wchodzgcych w sktad systemu, zainstalowaniu i
uruchomienie systemu; ustawieniu tablic o dziatajgcym systemie CCTV, przekazanie

systemu Zamawiajgcemu
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o Urzadzenia wchodzagce w skitad zestawu telewizji CCTV muszg przekazywac¢ czytelny

obraz w kolorze. W warunkach stabego o$wietlenia dopuszcza sie obraz czarno-biaty.

o Urzadzenie rejestrujgce, ktore pozwoli na min. 72-godzinny zapis z kazdej kamery lokalnie;

wymaga sie min. tygodniowego czasu rejestracji

o Obstuga urzadzen wchodzacych w sktad zestawu telewizji CCTV musi by¢ catkowicie

bezpieczna dla uzytkownikow.

o Kamery szybkoobrotowe dzienno/nocne z zoomem optycznym. Predkos¢ obrotu kamery

powinna wynosi¢ 360 stopni na sekunde.

o Przewody CCTV nalezy prowadzi¢ razem z przewodami sieci strukturalnej. Podejscia do
kamer nalezy wykona¢ pod sufitem w listwach elektroinstalacyjnych lub pod tynkiem w
miejscach gdzie nie jest mozliwe ukrycie instalacji w przestrzeni miedzy sufitowej. Na

zadnym odcinku instalacji kable nie mogg by¢ widoczne.

o Dla wszystkich kamery nalezy zapewni¢ odpowiednie prowadzenie kabli polegajgce na

zabezpieczeniu przed nieuprawnionym uszkodzeniem, wypieciem lub przerwaniem kabla.

o Ze wzgledu na odpowiedzialno$¢ systemu wazne jest stosowanie sprawdzonych
algorytméw wykonywania tego typu instalacji, ktére zawarte sg w normie PN-EN 50132-7.
W normie zdefiniowane zostaty zalecenia dotyczgce wyboru, planowania oraz instalowania
systemoéw telewizji pracujgcej w obwodzie zamknietym, ztozonych z kamer, monitorow(a)
i/lub rejestratoréw wizji, urzgdzen przetgczajgcych, uktaddéw sterowania oraz urzgdzen

pomocniczych stosowanych w zabezpieczeniach.

e Zaleca sie stosowac¢ kamery kolorowe lub dwutrybowe (w nocy przetgczajgce sie na tryb
monochromatyczny), o standardowej rozdzielczosci min. 1,3 MPix, z przetwornikiem w
technologii CCD lub rownorzednej o czutosci co najmniej 0,1 Ix z automatyczng przestong i
optyka o statej ogniskowej dla kamer kolorowych i o czutosci co najmniej 0,01 Ix dla czarno-

biatych.

o Kamery zewnetrzne muszg by¢ przystosowane do pracy ciggtej w wystepujgcych w kraju
warunkach atmosferycznych, zaréwno przy stabym jak i bardzo silnym oswietleniu.
Obudowa musi zapewnia¢ stabilizacje termiczng kamery w przewidzianym zakresie oraz
by¢ wyposazona w ogrzewanie szyby przedniej, zapewniajgce prawidtowe warunki pracy

optyki w warunkach klimatycznych Polski

o Wiasciwosci kamer i ich montaz musi zapewni¢ minimalizacje efektéw olénienia i smuzenia.
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W przypadku koniecznosci umieszczenia kamery w miejscu pozbawionym dodatkowego
nadzoru konieczne bedzie zapewnienie jej specjalnie wzmocnionej obudowy, a takze

umieszczenie takiego zestawu w miejscu mozliwie niedostepnym.

e System ma zapewni¢ mozliwos¢ rozbudowy przynajmniej o 20% ilosci kamer

zaproponowanych bez koniecznosci zakupu kolejnych licenciji.

e Do podgladu obrazu z kamer nalezy przewidzie¢ ekran a takze multiplekser wizyjny

umozliwiajgcy jednoczesne obserwowanie 16 niezaleznych obrazéw.
e Monitory 46” kolorowy o rozdzielczosci nie gorszej od rozdzielczosci uzytych kamer.

¢ Wykonawca dostarczy min. 3 licencji stanowiskowych umozliwiajgcych podglad obrazéw z

kamer.

e Zapisywany obraz ma byC uzupetniony stemplem czasowym o czestosci 1s, z
zapewnieniem automatycznej zmiany czasu z letniego na zimowy. W celu eliminowania
btedu stempla czasu zaleca sie, aby data i czas rejestratora byty synchronizowane z

czasem z serwera czasu przez sie¢ LAN z uzyciem protokotu NTP albo z odbiornika GPS.

e Zapis cyfrowy realizowany w jednym z popularnych standardow efektywnej kompres;ji
obrazu, MPEG H.264 lub nowszy.

o Musi istnie¢ mozliwos¢ archiwizowania zapiséw na zewnetrznych noénikach, stosownie do

aktualnego poziomu technologii.

e t3cze transmisyjne nie moze powodowacC degradacji jakosci obrazu. W zaleznosci od
uwarunkowan miejscowych dopuszcza sie rézne media transmisyjne pozwalajgce spetnic¢
ten warunek. Transmisja sygnatdow wizyjnych musi spetnia¢ wymagania aktualnej normy
PN-EN 50132-5, ktéra okresla wymagania dotyczgce specyfikacji, badania i dziatania
kanatow transmisji sygnatu wizyjnego w systemach dozorowanych zawierajgcych miedzy
innymi: nadajnik, odbiornik oraz urzgdzenia posredniczace zalezne od wybranego medium

transmisyjnego.

o Wszystkie urzgdzenia telewizji CCTV muszg by¢ zasilane bezposrednio lub posrednio z
sieci energetycznej 230 VAC. Dopuszcza sie zasilanie PoE dla kamer stacjonarnych
wewnetrznych. Dla zasilania urzadzen zewnetrznych nalezy zapewni¢ napiecie 230VAC

oraz zastosowac ograniczniki przepiec¢ typ 2.

o Wymagane jest, aby system byt wyposazony w bezprzerwowe zasilanie awaryjne

umozliwiajgce w sytuacji braku zasilania z sieci prace przez czas 2 godzin.

e Sredni przewidywany okres eksploatacyjny urzadzen nie moze by¢ krétszy niz 15 lat
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o Urzadzenie nie moze zmienia¢ stanu pracy przy wptywie elektrostatycznych tadunkéw

pochodzacych od operatora urzadzenia.

e Producent lub dystrybutor kazdego elementu skltadowego systemu telewizyjnego musi

zapewnicC ciggty serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

e System musi mie¢ mozliwos¢ uruchomienia stanowisk obserwacji na standardowych
komputerach klasy PC. Administrator systemu musi mie¢ mozliwos¢ przypisania
okreslonym uzytkownikom co najmniej nastepujgcych funkcji: podgladu obrazu na zywo,
przegladania nagran, nadawania i odtwarzania stempli czasowych z okreslonych kamer (z

puli wszystkich dostepnych).
e Urzadzenia muszg by¢ zdolne do pracy w nastepujgcych warunkach klimatycznych:

e Urzadzenia muszg charakteryzowaé sie odpornoscig na wptyw promieniowania

stonecznego w zakresie UV.

o Zastosowane urzgdzenia muszg by¢ wykonane w odpowiedniej klasie szczelnosci
zapewniajgcej prawidtowg prace w trudnych warunkach atmosferycznych oraz w
srodowisku charakterystycznym dla kolei. Zaleca sie, aby stopien ochrony obuddéw

urzgdzen zewnetrznych byt nie nizszy niz IP66.

o Konstrukcja kamer i ich sposéb montazu muszg zapewni¢ odpowiednig odpornosé na
nacisk, jaki wywrze¢ moze przeptyw powietrza wywotany np. gwattownym podmuchem

wiatru.

o W zakresie odpornosci na wibracje i inne uwarunkowania srodowiskowe, zastosowane

urzgdzenia majg spetnia¢ wymagania norm z serii PN-EN 60068.3.2 (*)

Giéwne stanowisko operatorskie dla potrzeb nadzoru nad bezpieczenstwem stacji i
przystankéw zostanie utworzone w pomieszczeniach wyznaczonych przez Gminy (Powiaty)

i przez pracownikéw Gmin bedzie nadzorowane i utrzymywane.

Na stanowisko operatorskie bedg sie skfada¢ stacja kliencka z zainstalowang aplikacjg systemu
monitoringu wizyjnego (umieszczona w pomieszczeniu teletechnicznym) oraz pulpit sterujgcy PTZ
klawiatura PC oraz mysz. Lokalizacja kamer zostata przedstawiona na etapie projektu
wykonawczego. Szacunkowe ilosci kamer na poszczegdlnych kondygnacjach zostaty

przedstawione w tabeli 1.
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Tabela 1 Zestawienie ilosciowe kamer zastosowanych w poszczegoélnych lokalizacjach.
Nazwa obiektu Rodzaj obiektu K?mefy Kamery obrotowe

stacjonarne

Kartuzy Poza zakresem

Prokowo Przystanek 2 1

Garcz Stacja 8 2

Reskowo Przystanek 2 1

Miechucino Stacja 8 2

Mojusz likwidacja - -

Sierakowice Stacja 8 2

Kamienica Krol. Przystanek 2 1

Niepoczotowice Przystanek 2 1

Linia Zakrzewo Przystanek 2 1

Ketrzyno Stacja 8 2

Nawcz likwidacja - -

Roztazino Przystanek 2 1

Lebork Poza zakresem

Z zatozenia kamery systemu CCTV winny monitorowaé: obszar przejs¢ i peronéw w obrebie
przystankow w sposéb stacjonarny oraz obszar peronéw w trybie PTZ w rejonie stacji System

monitoringu oparty bedzie na cyfrowych kamerach opartg o protokét IP.

Dla kazdej kamery nalezy ustawi¢ do min 2 reguly (detekcja przekroczenia wirtualnego muru,

detekcja wejscia w obszar zainteresowania).

Sabotaz punktu kamerowego. W przypadku zmiany kata obserwacji, zakrycia obiektywu lub
rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora co jest gwarantem

poprawnego dziatania poszczegdlnych algorytméw wideo identyfikacji oraz wideo detekciji.
Zatozenia funkcjonalne dla systemu CCTV

- kodowanie H.264, MPEG-4,

- wandaloodporne w miejscach gdzie nie ma dodatkowego nadzoru,

- zapis i podglad na zywo w rozdzielczosci 1280x1024

- poklatkowo$¢ minimum, obraz na zywo 25 klatek, dla zapisu 15 kl/s.

Przestrzenn dyskowa zostata dobrana tak by zapewni¢ archiwizacje zapisu przez 7 dni na

serwerach rejestrujgcych oraz 72h na kartach SD w kamerach.

Udostepniania natywnego strumienia video w systemie pomiedzy — serwerami, a stacjami
operatorskimi, aplikacjami mobilnymi, aplikacjami webowym , natomiast pomiedzy serwerami

systemu a systemami trzecimi za pomoca protokotu Onvif, RTSP lub HTTP/MJPEG.
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3.4 Monitoring przejazdow TVu

Na wszystkich przejazdach kategorii ,A” nalezy zaprojektowac¢ i zabudowaé system TVu do zdalnej
obstugi obserwacji i monitoringu tych przejazdéw, a w pomieszczeniu LCS Kartuzy zabudowac
wiasciwe urzadzenia TVu wewnetrzne. Miedzy przejazdami, a budynkiem LCS nalezy zabudowac

wiasciwe tacza na kablu OTK 96J

Systemy TVu, montowane na przejazdach zgodnie ze stosownym rozporzgdzeniem Ministra

Infrastruktury, powinny mieé $wiadectwo dopuszczenia wydawane przez UTK.

Przejazd kategorii A obstugiwany z odlegtosci powinien by¢ wyposazony w zespot kamer, zespot
dwukierunkowej tgcznosci gtosowej oraz niezbedny osprzet (interfejs do transmisji sygnatu). W
pomieszczeniu obstugi przejazdu powinien by¢ monitor, rejestrator, zespo6t dwukierunkowej
tacznosci glosowej oraz wymagany osprzet pomocniczy. System TVu na przejazdach kategorii A
ma za zadanie umozliwienie oceny przez obstuge sytuacji na przejezdzie przed zdalnym
opuszczeniem lub podniesieniem rogatek oraz rejestracje obrazu z przejazdu. Wymaga sie, aby w
kazdych warunkach obraz (obserwowany na monitorze lub odtwarzany z rejestratora) umozliwiat
jednoznaczne okreslenie potozenia drggdéw rogatek. System na przejezdzie tej kategorii powinien
by¢ wyposazony w srodki umozliwiajgce dwustronng tgcznos¢ gtosowa miedzy przejazdem a

stanowiskiem obstugowym.

Przejazdy obstugiwane zdalnie, ktére zachowujg mozliwos¢ obstugi z miejsca, powinny byc¢
wyposazone w gniazdko fgcza straznicowego, umozliwiajgce dotgczenie wiasciwego telefonu.

Gniazdko to powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych.

Jakakolwiek sytuacja, w ktorej obraz na monitorze nie jest obrazem z przejazdu przekazywanym w
czasie rzeczywistym (skutek usterki, przetgczenia na odtwarzanie z rejestratora itp.), powinna

natychmiast wygenerowac na ekranie monitora stosowny komunikat w jezyku polskim.
Sredni przewidywany czas eksploatacyjny nie powinien by¢ krétszy niz 10 lat.

Podstawowe elementy systemu uzytkowej telewizji przejazdowej powinny posiadaé nastepujgce
wiasciwosci:
Kamera kolorowa lub dwutrybowa (w nocy przetgczajgca sie na tryb monochromatyczny), o

standardowej rozdzielczosci pionowej powyzej 625 linii, z przetwornikiem w technologii CCD lub

rownorzednej o czutosci co najmniej 0,1 Ix, z automatyczng przestong i optyka o statej ogniskowe;.

Kamera musi wykazywac odpornos¢ na warunki atmosferyczne wystepujgce w polskim klimacie
oraz pytoszczelnos¢ (zalecany stopien ochrony obudowy |IP-66) oraz by¢ dostosowana do pracy
ciggtej. Wykonawca dopuszcza stosowanie kamer IP o rozdzielczosci fullHD o adekwatnych lup

lepszych parametrach od zaproponowanych w opracowaniu.
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Kamera powinna zapewnia¢ minimalizacje efektu smuzenia. Konstrukcja kamery i jej montaz
powinny zapewni¢ minimalizacje efektu ol$nienia od stonca i reflektoréw pociggéw i pojazdow

samochodowych.

Obraz obszaru przejazdu i odcinkéw dojazdowych drogi odtwarzany na monitorze (bezposrednio
lub z rejestratora) powinien umozliwia¢ jednoznaczne okreslenie potozenia drggow rogatek
(podniesione/opuszczone) oraz  zidentyfikowanie  numerédw  rejestracyjnych  pojazdow

samochodowych, przejezdzajgcych przez przejazd.

Liczba i rozmieszczenie kamer powinny zapewniaé realizacje celu zabudowy TVu na przejezdzie /

przejsciu danej kategorii oraz na peronach

Sposob zamontowania kamer powinien zapobiega¢ aktom wandalizmu i kradziezy, w tym powinien
by¢ - w miare mozliwosci - samonadzorujgcy, tj. kazda z kamer powinna by¢ ,widziana” przez inng
kamere na danym przejezdzie. Zaleca sie, aby na przejezdzie obstugiwanym zdalnie byta objeta
nadzorem szafa przejazdowa oraz puszka tgcznosci audio (obudowa mikrofono-gtosnika i

przycisku przywotawczego).

Na etapie projektu szczegotowego powinno byé przeanalizowane zagadnienie oswietlenia
przejazdu w nocy tak, aby poziom oswietlenia obserwowanego obszaru oraz charakterystyka

barwowa zastosowanych zrédet sSwiatta byty zgodne z wymogami kamer.
Rozdzielczo$¢ pozioma powinna by¢ nie gorsza od rozdzielczosci uzytych kamer.

Przekatna ekranu powinna zapewnia¢ niemeczgce ogladanie z odlegtosci 2 — 6 krotnie wiekszej

niz wielkos¢ przekatnej, jednak nie powinna by¢é mniejsza niz 15”.
System powinien umozliwia¢ prezentacje obrazu z kamer w roznych trybach:

z jednej wybranej kamery oraz kilku kamer rownoczesnie lub sekwencyjnie. W przypadku
réwnoczesnego wyswietlania obrazéw z kilku kamer przekatna powinna by¢ odpowiednio wieksza,

zgodna z zaleceniami zawartymi w DTR systemu.
W nowych instalacjach nie dopuszcza sie wyposazania systemdw w monitory kineskopowe (CRT).
Rejestrator powinien zapewni¢ zapis obrazu ze wspotpracujgcych kamer przez co najmniej 7 dni..

Dopuszcza sie wytgcznie zapis w technice cyfrowej, realizowany w jednym z popularnych

standardéw efektywnej kompresiji obrazu.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ archiwizowania zapisbw na zewnetrznych nosnikach, stosownie do

aktualnego poziomu technologii (ptyty DVD, nos$niki USB, karty pamiegci).

Zapisywany obraz powinien by¢ uzupetniony stemplem czasowym o rozdzielczosci 1 sekundy. W
celu eliminowania btedu stempla czasowego zaleca sie, aby data i czas rejestratora byty

synchronizowane z czasem panstwowym (pozyskiwanym z serwera czasu z przez sie¢ LAN z

PFU czes¢ 8 — System telekomunikacji i transmisji danych 29z88



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

uzyciem protokotu NTP lub z centralki DCF), z zapewnieniem automatycznej zmiany czasu (letni /
zimowy).

Podstawowym zasilaniem powinno by¢ zasilanie z sieci elektroenergetycznej. Wymaga sig, aby
system byt wyposazony w bezprzerwowe zasilanie awaryjne, umozliwiajgce w sytuacji braku
zasilania z sieci prace przez czas nie krotszy niz czas podtrzymania zasilania miejscowych

urzgdzen srk.

W zaleznosci od uwarunkowan lokalnych dopuszcza sie rézne rozwigzania, np. z bezposrednim,
dedykowanym interfejsem optycznym i dedykowanym widknem Swiattowodowym Ilub z

wykorzystaniem kabla koncentrycznego.
3.5 Podsystem kontroli dostepu (KD) | wykrywania i sygnalizacji wtamania (SSW)

Na linii kolejowej LK229 przewiduje sie zastosowanie systemu sygnalizacji wlamania oraz systemu

alarmowania o warunkach srodowiskowych.

W ramach przedmiotoweqo zadania nalezy wykonaé¢ podsystem KD oraz SSW dla:

e kontenerow srk stacyjnych i przejazdowych
o szaf telekomunikacyjnych gtéwnych stacyjnych i przystankowych
e kontenerow (lub szaf gtdwnych) systemu radiotgcznosci 150MHz

Instalacja ma za zadanie ochrone lokalizacji przed wtamaniem lub wejsciem niepozadanych osob
oraz zapewni¢ bezpieczenstwo. System sygnalizacji wlamania winien sktada¢ sie z centrali
obejmujgcej zasiegiem wszystkie wskazane czujniki na linii. Centrala winna mie¢ mozliwosc
zazbrojenia i rozbrojenia klawiaturg znajdujgco sie w CUID oraz z poziomu operatora Centrum
Dozoru. Centralka winna dozorowac¢ otwarcia oraz czujki srodowiskowe umieszczone w szafach,
ktére bedg monitorowaty temperature, wilgotnosc i zalanie. Centralka winna sygnalizowa¢ swoje

stany w Centrum Utrzymania oraz winna komunikowac¢ sie po protokole IP.

Centralka winna zosta¢ wyposazona w zasilacz buforowy z podtrzymaniem min. 4h. Kazdy z
czujnikéw powinien sygnalizowa¢ sw¢j stan do centralki jako sygnat 0-1, natomiast centralka

powinna je identyfikowa¢ po numerze linii i przypisywac im odpowiednie znaczenie.

Dopuszcza sie zastosowanie wiecej niz jednej centralki, jednak z punktu widzenia pracownika

CUID system powinien by¢ widziany jako jeden.

Pracownik CUID w momencie uzyskania zgtoszenia o potrzebie dostepu lub w przypadku prac
planowych rozbraja dang lokalizacje. W przeciwnym wypadku w momencie naruszenia linii zatagcza
sie alarm, o ktérym pracownik CUID zostaje powiadomiony poprzez wizualizacje na mapie linii.

Zostaje rowniez zatgczony alarm akustyczno-optyczny na sygnalizatorze w naruszonej lokalizaciji.
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Poprzez system CCTV osoba sprawujgca nadzor moze potwierdzi¢ zasadnos¢ alarmu i tylko ona

moze skasowac alarm.

Dokfadne rozmieszczenie elementéw systemu zostanie przedstawione na etapie projektu

wykonawczego.

Podstawowe wymagania systemu

czujniki otwarcia szafy teletechnicznej

zewnetrzne sygnalizatory akustyczno-optyczne umieszczone na kazdej z szaf;

centralka systemu rejestrujgca wszelkie zdarzenia zwigzane z dostepem do chronionych
pomieszczen;

bezprzerwowe zasilanie awaryjne podtrzymywane w czasie nie krétszym niz czas
podtrzymania zasilania miejscowych urzadzen; zalecany jest 4-godzinny czas
podtrzymania;

zarejestrowane dane muszg by¢ udostepniane tylko autoryzowanemu personelowi;

wykryte alarmy muszg by¢ sygnalizowane w miejscu wykrycia oraz na stanowisku
dyspozytorskim.

centralka sygnalizacji wtamania wraz z manipulatorem;

o zasilanie awaryjne centralki musi by¢ niezalezne od systemu zasilania gwarantowanego
budynku;

linie dozorowe z czujnikami sygnalizacji wtaman, w sktad ktérych wchodza: czujki ruchu
(PIR, yWave, dualne), czujki zbicia szyby i czujki magnetyczne (kontaktrony).

Instalacje wewnatrz budynku nalezy wykonywac przewodem skretkowym, prowadzonym w
rurkach instalacyjnych winidurowych i/lub korytach metalowych, natomiast czes¢ instalacji
stanowigcg magistrale systemowg prowadzi¢ skretkg ekranowang

Instalacje do sygnalizatorow wewnetrznych i zewnetrznych powinny by¢ wykonane
przewodem skretkowym prowadzonym w rurkach typu peszel oraz w korytach metalowych.
Centralka/i wykrywania i sygnalizacji alarmu majg zapewni¢ rozrdéznienie standéw
alarmowych, uszkodzen linii czy sabotazu. Po wykryciu stanu alarmowego centralka ma
zasygnalizowac ten stan przez uruchomienie elementu sygnalizacyjnego optycznego i/lub
dzwiekowego oraz poinformowa¢ o tym zdarzeniu odpowiednie jednostki ochraniajgce
obiekt.

Przewody, rury winidurowe oraz urzgdzenia systemu sygnalizacji wtamania przed ich
montazem muszg byC przechowywane w suchych i zamknietych pomieszczeniach
uniemozliwiajgcych zalanie lub zawilgocenie tych elementow. Materiaty te muszg byc¢
przechowywane w temperaturach nieprzekraczajgcych dopuszczalnego zakresu

temperatur sktadowania dla danej grupy wyrobow.
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Obrazowanie alarméw nalezy realizowaé¢ w CUID Kartuzy poprzez wiaczenie ich do

istniejacego juz systemu nadzoru lub wystawieniu oddzielnego monitora.

3.6 Podsystem przeciwpozarowy

3.6.1 Stale urzadzenia gasnicze SUG

Budynek nastawni Kartuzy powinien by¢ objety petng ochrong systemu automatyki pozarowej SAP

w ramach oddzielne zadania inwestycyjnego PKP PLK S.A.

Ochronie podlega¢ powinny wszystkie pomieszczenia i przestrzenie w tym przestrzenie ponad
sufitem podwieszanym i pod podtogg techniczng. Pomieszczenie teletechniczne i pomieszczenia
zwigzane z sterowaniem ruchem kolejowym, nie przeznaczone na staty pobyt ludzi, zostang objete
systemem automatycznego gaszenia wykorzystujgcym bezpieczny dla ludzi i urzgdzen

elektronicznych gaz gasniczy.

W ramach przedmiotowego zadania nalezy wykonaé podsystem SUG dla:

o kontenerdw srk stacyjnych i przejazdowych
o szaf telekomunikacyjnych gtdwnych stacyjnych i przystankowych
e kontenerow (lub szaf gtdwnych) systemu radiotgcznosci 150MHz

W pomieszczeniu CUID zostanie zainstalowana centrala systemu pozarowego. Koncepcja zaktada
system adresowalny, petlowy z izolatorami zwar¢ liniowych zabudowanymi w kazdym elemencie
adresowalnym. System musi zapewni¢ detekcje pozaru we wczesnym stadium jego powstawania
oraz zrealizowa¢ niezbedne sterowania (uruchomienie sygnalizacji akustyczno-optycznej,

zamkniecie klap pozarowych, zatrzymanie central wentylacyjnych, itp.).
Najwazniejszymi elementami peryferyjnymi centrali sa:

e automatyczne czujki ktdre mogg pracowal jako czujka dymu, ciepta lub jako czujka
multisensorowa. Projektowane czujki zdolne sg wykrywac pozary w klasach — od TF1
do TF6.

e reczne ostrzegacze pozarowe,
¢ moduty wejsé/wyjsc.

e CSP nalezy podigczy¢ do zasilania przed gtdbwnym wytgcznikiem budynkowym oraz
wyposazy¢ w podtrzymanie bateryjne pozwalajgce na prace w trybie dozorowym przez

minimum 72 h i w trybie alarmowym przez minimum 30 min.

e W obszarach komunikacji na drogach ewakuacyjnych bedg zamontowane Reczne
Ostrzegacze Pozarowe rozmieszczone tak by z dowolnego miejsca w budynku droga

dojscia do najblizszego ROP nie przekraczata 30m.

PFU czes¢ 8 — System telekomunikacji i transmisji danych 32288



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

Organizacja alarmowania - Alarmowanie odbywac sie bedzie w trybie dwustopniowym.

Alarm | stopnia wywotywany bedzie przez zadziatanie automatycznej czujki pozarowej. Po
wystgpieniu alarmu | stopnia personel odpowiedzialny za obstuge centrali potwierdzi odbior alarmu
i uda sie w miejsce, w ktorym wystgpit alarm w celu potwierdzenia wystgpienia pozaru. Jezeli
osoba stwierdzi fatszywy alarm moze powrocic¢ do centrali i odwota¢ alarm. W przypadku, w ktérym
nie nastgpi skasowanie alarmu centrala automatycznie przejdzie w stan alarmu Il stopnia. Osoba,
ktéra zaobserwuje pozar moze przyspieszyé przejscie systemu w stan alarmu Il stopnia poprzez
wcidniecie najblizszego ROP. Czas na potwierdzenie przyjecia alarmu przez obstuge to czas T1

nie wystepuje on gdy centrala pracuje bez obstugi

Czas pomiedzy zaistnieniem alarmu | stopnia a potwierdzeniem jego odbioru przez obstuge to T1 -

jezeli czas ten przekroczy 2 min centrala automatycznie przejdzie w stan alarmu |l stopnia.

Czas pomiedzy zaistnieniem alarmu | stopnia a przejsciem centrali w stan alarmu Il stopnia- w
wypadku potwierdzenia odbioru alarmu przez obstuge to T2 i moze on wynosi¢ maksymalnie 10
min. Czasy T1 i T2 nalezy dostosowa¢ do realnego czasu potrzebnego obstudze centrali na
dojscie do najodleglejszego pomieszczenia i powrdt w celu skasowania alarmu fatszywego.Alarm
drugiego stopnia wystgpi w skutek przejscia centrali z alarmu | stopnia w alarm Il stopnia po czasie

T2 lub w skutek wcisniecia przycisku dowolnego przycisku ROP.
Alarm Il stopnia spowoduje uruchomienie sekwencji zdarzenh:
e Przestanie informacji o pozarze do CUID
e Zatrzymanie pracy urzgdzen wentylacyjnych
e Zamkniecie drzwi i klap oddzielajgcych strefy pozarowe (zgodnie z proj. arch.)
e Uruchomienie systemu oddymiania (zgodnie z proj. wentylacii)
o Wigczenie oswietlenia awaryjnego

Zakres dziatania powyzszych akcji nalezy dostosowac do projektu stref pozarowych budynku by
zapewni¢ poprawng kolejno$¢ ewakuacji ludnosci z budynku, oraz poprawne dziatanie w strefach

objetych pozarem.

Systemy automatycznego gaszenia w wytypowanych pomieszczen w budynku bedg pracowaé w
sposob autonomiczny. Wystgpienie alarmu pozarowego w tych pomieszczeniach lub wcisniecie
przycisku start gaszenia uruchamia¢ bedzie procedure automatycznego gaszenia w serwerowni, w
ktérej wystgpit potwierdzony alarm pozarowy. Potwierdzenie nastepowaé bedzie poprzez
koincydencje alarméw z dwoch czujek. Dobdr typu i parametrow czujek zostanie dokonany na
etapie projektu wykonawczego z uwzglednieniem ryzyka wystgpienia poszczegodlnych typow

pozardow, warunkow srodowiskowych w pomieszczeniu i aranzacji. Uruchomienie gaszenia w
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pomieszczeniu spowoduje jednoczesnie wylgczenie wentylacji w pomieszczeniu. Informacje o
stanie systemu w poszczegolnych pomieszczeniach bedg przekazywane do systemu sygnalizacji

pozaru.
Na system sktadac sie majg w szczegolnosci:

e linie dozorowe z czujkami optycznymi

przyciski recznego wyzwalania alarmu
o centralki pozarowe
o wewnetrzne i zewnetrzny sygnalizatory akustyczne i akustyczno-optyczne

e bezprzerwowe zasilanie awaryjne podtrzymywane w czasie nie krotszym niz czas
podtrzymania zasilania miejscowych urzadzen srk; zalecany jest 4-godzinny czas

podtrzymania.

e wykryte alarmy muszg by¢ sygnalizowane w miejscu wykrycia oraz na stanowisku

dyspozytorskim (a takze w razie potrzeby w jednostce strazy pozarnej)

3.6.2 State urzadzenia gasnicze (SUG).

W urzadzenia automatycznego gaszenia pozaru (SUG) wykorzystujgcego gazowy srodek gasniczy
(bezpieczny dla ludzi i urzgdzen elektronicznych) muszg by¢é wyposazone pomieszczenia, W
ktorych zlokalizowane sg urzadzenia bezposrednio zwigzane ze sterowaniem ruchem kolejowym
oraz pomieszczenia teletechniczne, w ktérych przetwarzane sg elektroniczne dane wraz z ich
rejestracjg. System automatycznego gaszenia pozaru ma obejmowaé catos¢ pomieszczenia dla
zainstalowanych urzagdzen, zaréwno w przestrzeni pod podiogg techniczng jak i nad sufitem
podwieszanym (o ile bedzie przewidziany). System gaszenia pozaru musi dziata¢é nawet w
przypadku zaniku napiecia sieci zasilajgcej. Pomieszczenia, w ktdérych znajdujg sie urzadzenia
zwigzane z prowadzeniem ruchu kolejowego lub inne urzgdzenia elektryczne / elektroniczne, a w
szczegoblnosci pomieszczenia teletechniczne, muszg by¢ wyposazone w instalacje systemu

automatycznego gaszenia pozaru.

Jako urzadzenia automatycznego gaszenia pozaru nalezy stosowal aerozolowe generatory

gasnicze o pojemnosci srodka gasniczego dostosowanej do wielko$ci chronionego pomieszczenia.

Tego typu urzgdzenia muszg posiadac atest wydany przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej (CNBOP) dotyczacy statych urzgdzen gasniczych oraz posiada¢ atest wydany
przez Panstwowy Zaktad Higieny (PZH).

Srodek gasniczy musi byé bezpieczny dla ludzi oraz nie moze powodowaé trwatych uszkodzen

urzgdzen elektronicznych.
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Gaszenie pozaru musi nastepowaé automatycznie po odebraniu sygnatu sterujgcego z centralki

ppoz. System gaszenia pozaru musi dziata¢ nawet w przypadku zaniku napiecia sieci zasilajgce;j.

Dla pomieszczen technicznych, w ktérych przewidziana jest wieksza ilos¢ urzadzen
komputerowych typu serwerownie zastosowacC system automatycznego gaszenia oparty na
niskocisnieniowym (cisnienie robocze gazu w zbiorniku 15bar) Statym Urzgadzeniu Gasniczym
Gazowym z wykorzystaniem zbiornikéw o pojemnosci 7,831 — 12| napetnionych gazowym $rodkiem

gasniczym.

System SUG winien posiadac:

- aktualng aprobate techniczng wydana przez CNBOP;

- atest Srodka gasniczego wydany przez PZH;

- aktualny certyfikat ITB na wyréb budowlany

- gwarancje nie mniejszg niz 60 m-cy pod warunkiem wykonywania corocznego ptatnego
przegladu przez autoryzowanego przedstawiciela producenta systemu.

W ramach przedmiotoweqgo zadania nalezy wykonaé¢ podsystem SUG dla:

e kontenerow srk stacyjnych i przejazdowych

o szaf telekomunikacyjnych gtéwnych stacyjnych i przystankowych

o kontenerdw (lub szaf gtdwnych) systemu radiotgcznosci 150MHz
3.7 Budowa Infrastruktury kablowej dla potrzeb linii

Budowe rurociggéw kablowych wzdiuz catej trasy od stacji Kartuzy poprzez wszystkie przystanki i

stacje, az do stacji Lebork.

Zastosowany kabel OTK winien by¢ jednomodowy, catkowicie dielektryczny umozliwiajgcy

transmisje fal optycznych o dlugosci 1300nm i 1550nm.

Kabel na trasie przebiegu prowadzony winien by¢ w rurociggu tj. rurze ochronnej z polietylenu o
zwiekszonej gestosci typu HDPE40 na gtebokosci ok 1m. Na trasie rurociggu stosowac ztgczki
skrecane. Rurocigg kablowy uftozony w ziemi musi byé oznaczony na catej dtugosci tasmag
ostrzegawczag w kolorze pomaranczowym, z napisem UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY

Wzdtuz linii kolejowej po stronie prawej SP proponuje sie budowe podstawowego kabla
Swiattowodowego typu Z-XOTKtsd 96J. Kabel przewiduje sie uktada¢ w ziemi w rurociggu
kablowym RHDPE fi 40/3,7. Na peronach przystankéw i stacji kable przewiduje sie uktada¢ w
kanalizacji wtérnej fi 40/3,7. Dodatkowo w tym samym wykopie przewiduje sie utozenie dwoch rur

RHDPE fi 40/3,7 (jedna rura jako rezerwa awaryjna, druga rura dla potrzeb odgatezien). Studnie

PFU czes¢ 8 — System telekomunikacji i transmisji danych 35288



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork
od km 41,940 do 100,427 km

nalezy zabezpieczy¢é przed ingerencjig o0s6b nieupowaznionych poprzez dodatkowe

zabezpieczenie otwarcia (np. zamek, pioch).

Nie przewiduje sie budowy kanalizacji rezerwowej ani montazu w niej dodatkowych kabli

teletechnicznych.

Trasa linii powinna przebiega¢ wzdtuz linii kolejowej w pasie wywlaszczenia terendw PKP w
odlegtosci min. 3,5m od toru i na granicy pasa wywiaszczeniowego. Przy przejsciach przez tory

zachowac odlegtosci min 1,5m od gtéwki szyny.

Na terenach stacyjnych trasa powinna przebiega¢ poza budynkami stacyjnymi od zewnetrznej
strony linii (toréw), lub w kanalizacji teletechnicznej pierwotnej. Na mostach wiaduktach i
pomostach kable powinny by¢ uktadane w kanalizacji z rur polietylenowych lub w rurach z
materiatlébw bezhalogenowych. Stalowe rury kanalizacji pierwotnej powinny byé mocowane do
konstrukcji mostu — poreczy za pomocg specjalnych obejm. W przypadku uktadania rur po
zewnetrznej stronie mostu powinny by¢ one umieszczone na specjalnych wysiegnika mocowanych
wraz z obejmami do konstrukcji mostu. Przy konstrukcjach mostowych, jak i planowanych

remontach wiaduktéw nalezy projektowaé zapas kabla OTK ok. 50m.

Odcinki instalacyjne powinny uwzglednia¢é warunki terenowe i potrzeby wykonania ztgczy do
obiektéw, objetych modernizacjg. Dtugos¢ odcinkow instalacyjnych kabla i lokalizacja ztgcz na tym
kablu winny by¢ projektowane z mozliwoscig wykonania odgatezien do obiektow infrastruktury
technicznej wykorzystujgcych widkna swiattowodowe jako medium transmisyjne. Zigcza do
obiektéw powinny by¢ wykonane w zasobnikach przykrytych ziemig lub studniach kablowych ,tam

tez nalezy pozostawi¢ réwniez zapasy technologiczne.

Razem z projektowanym rurociggiem 3x RHDPE fi 40/3,7, w tym samym rowie kablowym nalezy
utozy¢ kabel szlakowy z zytami miedzianymi typu XzTKMXpw 10x4x0,8. Kabel przewiduje sie
wprowadzi¢ petnym profilem do wszystkich niezbednych obiektow. Projektowany kable bedzie

petnit rowniez kabla lokalizacyjnego dla wyzej opisanego rurociggu.

Kabel swiattowodowy podstawowy nalezy wprowadzi¢ petnymi profilami do budynkdéw nastawni
Kartuzy i Lebork. Kable swiattowodowe w szafach telekomunikacyjnych przewiduje sie zakonczy¢
petnym profilem w uktadzie wej/wyj. Nalezy przewidzie¢ patchcordy do podigczenia z istniejgcg
infrastrukturg podmiotéw, z ktérymi planowane jest potgczenie sieci. Na stacjach brzegowych
przewiduje sie zastosowac przetgcznice 192 portowe oraz przetgcznice 24 portowe dla potrzeb
podtgczenia sieci zewnetrznych. Odgatezienia do poszczegdlnych obiektéw (szaf, kontenerdw srk,
szaf BTS, przejazdow kolejowych) nalezy wykonac¢ kablami o mniejszej ilosci wtdkien. W tym celu
w zasobnikach odgateznych nalezy zastosowa¢ mufy i stelaze zapasu kabla, a w szafach
przetacznice Swiattowodowe o min 24. portach (rodzaj kabla — ilos¢ widkien na poszczegdinych

odcinakach / przytagczach zostanie doprecyzowana na etapie projektu wykonawczego).
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Szczegoty przebiegu i zakonczenia linii kablowych przedstawia rysunek LK229 SCHEMAT.

Pod torami kolejowymi i jezdniami linie kablowe nalezy uktada¢ w rurach ochronnych RHDPE fi
125/7,1. Przejécia pod strumieniami i rowami odwadniajgcymi nalezy wykona¢ w ochronnych
wezach PCW. Przejécia kabla przez projektowane mury oporowe nalezy wykonaé¢ w rurach
ochronnych.

Kable Swiattowodowe przewiduje sie zakonczyé na 19” panelach $wiattowodowych, ztgczami
koncowymi typu E2000/APC. Ztgcza tego typu sg powszechnie stosowane przez najwigkszych
polskich operatoréw telekomunikacyjnych, sg tez standardem dla urzgdzeh podtgczanych do
przetgcznic (urzadzen aktywnych, miernikow, telefonéw optycznych itp.). Olbrzymia popularnosc
tego standardu gwarantuje duza dostepno$¢ czesci zamiennych oraz niskie koszty eksploatacji i

napraw.

Kable miedziane przewiduje sie zakonczy¢ na 20-parowych zespotach tgczéwkowych (LSA)
montowanych w skrzynkach lub bezposrednio w szafach telekomunikacyjnych. Szafy lub stojaki

urzgdzen muszg by¢ wyposazone w zacisk umozliwiajgcy dotgczenie uziemienia ochronnego.

Zaproponowany system szaf zewnetrznych musi posiadaé min 6 letnig gwarancje i by¢

wyposazone w system klimatyzacji.

Kable liniowe OTK przebiegajgce w budynku powinny by¢ prowadzone w rurach ostonowych
wykonanych z materiatéw niepalnych. Konce rur, z ktérych wychodzg kable o typowych powtokach
polietylenowych powinny byé uszczelnione réwniez materiatem niepalnym. Metody prowadzenia i
uktadania kabli OTK w budynkach lub stacjach powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/8984-19.

Szczegdbty dotyczgce zakresu rzeczowego dla budowy linii kablowych przedstawione zostang w

projekcie wykonawczym.

Opis kabla swiattowodowego (podstawowy): odejscie do przetgcznic poszczegdlnych obiektow

wedtug nastepujgcego rozbicia:
e szafy na przystankach osobowych PO — rozszycie po 48J
o szafy w obiektach BTS — rozszycie po 6J
* szafy w obiektach SRK - rozszycie po 6J
e przejazdy kolejowe kat AB i C - rozszycie po 2J
e maszty radiowe dla komunikacji 150MHz - po 2J

e pozostawienie rezerwy na reszcie wtokien
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Przeznaczenie Widkna Widkna Rezgrwa Razem
podst. rezerw. ogolna
Transmisja SDH STM-4 2 2 4
Transmisja SDH STM-1
- petla podstawowa 2 2
Transmisja dedykowana SRK: 6 24
- potgczenie szeregowe SRK 4 2
- potgczenie w petli 1 1
Transmisja StK, SLR i pozostate 12 12

Wszystkie elementy sktadajgce sie na system mikrokanalizacji czyli mikrokanalizacja i mikrokable
muszg by¢ certyfikowane od tego samego producenta okablowania lub Przedstawiciela i
pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego systemu
mikrokanalizacji. Cato$¢ rozwigzania objeta jednolitg, spdjng gwarancjg systemowg Producenta
lub jego Przedstawiciela, obejmujacg catg cze$é systemu mikrokanalizacji i okablowania
Swiattowodowego. Gwarancja ma by¢ udzielona przez Producenta lub jego Przedstawiciela
bezposrednio klientowi koncowemu Ilub inwestorowi. Gwarancja ma obejmowaé gwarancje
systemowg: Producent lub Przedstawiciel zagwarantuje, ze zywotnos¢ jego produktéw wynosi co
najmniej okres 25lat. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany
przez firme instalacyjng posiadajgcg odpowiedni status uprawniajgcy do udzielenia gwarancji
producenta lub jego przedstawiciela. Wniosek o udzielenie gwarancji skfadany przez firme
instalacyjng do Producenta lub jego Przedstawiciela ma zawieraé: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
instalatorow (ukonczony kurs instalatora systemu), wyciag z dokumentacji powykonawczej
podpisanego przez projektanta (ukonczony kurs projektanta systemu), pomiary dla kazdego
widkna w dwoch kierunkach dla dwoch diugosci fal, protokoty z préb cisnieniowych oraz

kalibracyjnych dla kazdej z mikrorur znajdujgcej sie w wigzce.”

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych w potgczeniach lokalnych lub dostepowych zaleca
sie stosowanie kabli miejscowych z zytami miedzianymi. W typowych zastosowaniach sg to kable
typu XzTKMXpw XXx4x0,8, (gdzie XX oznacza liczbe czwédrek) lub kable o nie gorszych

wilasciwosciach.

W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie stosowanie kabli opancerzonych z

ostong polietylenowg lub polwinitowa.

W przypadku linii kablowych przewidzianych dla systeméw cyfrowych zaleca sie stosowanie kabli z
zytami miedzianymi o skrecie parowym (wigzki parowe) lub kabli z wigzkami dla przeciwnych

kierunkow transmisji, przedzielone ekranem.
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Wprowadzanie kabli miejscowych na przetgcznice powinno byé wykonywane za pomocg kabli
zakonczeniowych o izolacji zyt i powtoce polwinitowej np. YTKZY lub innych o nie gorszych
wiasciwosciach, zgodnych z PN-T-90322:1992 lub kabli stacyjnych o izolacji zyt i powtoce
polwinitowej np. YTKSY lub innych o nie gorszych wiasciwosciach, zgodnych z PN-T-90321:1992.

Przy wyprowadzaniu z kabli gtéwnych wigzek dla systemdéw cyfrowych i zakonczenia ich na
gtowicach lub tgczéwkach umieszczonych w pomieszczeniach nalezy stosowac kable stacyjne

okreslone jak wyze;j.

W miejscach narazonych na drgania i wstrzgsy nalezy stosowac kable o powtokach z polietylenu.
W przypadkach gdy przewiduje sie wystepowanie duzych drgan i wstrzgsow, kable nalezy uktadacé

w sposob amortyzujgcy drgania.

W miejscach duzych zagrozen korozyjnych, powodowanych agresywnoscig srodowiska lub
wystepowaniem prgdow btgdzacych, nalezy stosowacC kable wylgcznie w powlokach z tworzyw

sztucznych.

W tunelach, kanatach i szybach nalezy stosowaé wylgcznie kable w osftonie ochronnej
trudnopalnej. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie stosowanie kabli o
powtokach metalowych. W tunelach i kanatach poziomych dopuszcza sie stosowanie kabli w
powtokach lub ostonach polietylenowych, uwzgledniajgc przy tym indywidualne rozwigzania
techniczne w zakresie zabezpieczenia pozarowego lub tez ograniczajgce strefe rozprzestrzeniania

sie ptomienia, np. przez zastosowanie dodatkowej ochrony w postaci trudnopalnej rury.

Przy budowie linii kablowych w miejscach szczegdlnie narazonych na szkodliwe oddziatywanie linii
elektroenergetycznych wysokiego napiecia, kable nalezy uktadac kierujac sie ,Wytycznymi o
ochronie linii i wurzadzeh telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego” stanowigcymi zatgcznik do Zarzadzenia
nr 13 Ministra tgcznosci z dn. 28.02.1986 r. W przypadku, gdy zastosowane $rodki okazg sie

niewystarczajgce, nalezy na zagrozonym odcinku utozy¢ kabel w wykonaniu specjalnym.

Srednice zyt w kablach miedzianych stosowanych do budowy sieci dostepowych generalnie
powinny wynosi¢ 0,8 mm. Ewentualne uzasadnione przypadki odstepstwa wymagajg akceptacji

Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy osprzetu kablowego stosowane do budowy przewodowych sieci dostepowych
w sieci PLK powinny zachowac co najmniej 30-letnig trwato$¢ eksploatacyjng. Trwatos¢ ta powinna
by¢ takze zachowana w przypadku pracy tego osprzetu w agresywnym sSrodowisku oraz w

zakresie temperatur od -40°C do +70°C.
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Elementy takie jak szafki i studnie kablowe, punkty dystrybucyjne i inne o charakterze obudéw
powinny mie¢ konstrukcje w jak najwiekszym stopniu chronigcg przed dostepem do wnetrza przez

osoby nieuprawnione i aktami wandalizmu.

taczniki zyt kablowych, ostony ztgczowe, gtowice kablowe, obudowy zakonczen kablowych,
taczéwki i zespoty tgczowkowe przetgcznikowe, przetgcznice gtéwne powinny byé dostosowane do
typu kabla, srednic i liczby zyt w kablu, Srednicy zewnetrznej kabla jak réwniez warunkow

srodowiskowych po zainstalowaniu.

W przypadku braku norm, wymagania dotyczgce kabli, osprzetu i materiatbw powinny by¢

akceptowane przez Zamawiajgcego.

Trasy linii kablowych w sieciach lokalnych/dostepowych PLK powinny by¢ lokalizowane w obrebie
terenéw stacji kolejowych oraz w pasie wywlaszczenia terendw kolejowych wzdiuz szlakow
kolejowych. W uzasadnionych przypadkach, dotyczacych potrzeby ominiecia obiektéw kolejowych
po zewnetrznej stronie, dopuszcza sie wyjscie poza teren kolejowy, co wymaga akceptacji
odstepstwa przez Zamawiajgcego. Wymagane w tym przypadku pozwolenia, uzgodnienia i

niezbedng procedure Wykonawca uzyskuje i przeprowadza wiasnym staraniem.

Przy wyznaczeniu trasy linii kablowej nalezy stosowaé sie do obowigzujgcych norm, wymagan i

wytycznych oraz bra¢ pod uwage aspekt ekonomiczny przyjetych rozwigzan.

Trasy linii kablowych powinny by¢ tak lokalizowane, aby zapewni¢ bezpieczng eksploatacje oraz
tatwy dostep do kabli i studni kablowych, zarbwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Odcinki
eksploatacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza kablowe byly usytuowane w
miejscach suchych i zapewniajgcych im trwate, poziome potozenie. Ztgcza kablowe powinny by¢
umieszczane w studniach kablowych. Zigcza przejSciowe pomiedzy kablami liniowymi i

zakonczeniowymi powinny by¢é umieszczane tylko w pomieszczeniach (np. w kablowni).

Liczba skrzyzowan i zblizen linii kablowej z innymi obiektami i urzgdzeniami uzbrojenia terenowego
oraz liczba przejs¢ przez Sciany i stropy powinna byc¢ jak najmniejsza.

Przy projektowaniu trasy nalezy w miare mozliwosci unikaé¢ nagtych i czestych zmian kierunku oraz

bra¢ pod uwage mozliwos¢ zastosowania mechanizacji przy budowie linii kablowe;.

Trasa linii powinna by¢ tak wybrana, aby instalowane kable byly jak najmniej narazone na
uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wptywy srodowiskowe w tym na zagrozenia korozyjne,

wytadowania atmosferyczne oraz oddziatywanie linii elektroenergetycznych.

Zasady oznaczania identyfikacyjnego kabli oraz oznaczania przebiegu trasy kablowej powinny by¢

zgodne z zasadami przyjetymi w PKP PLK S.A.

Do oznaczenia trasy przebiegu kabli, m. in. w celu ich ochrony przy prowadzeniu prac ziemnych,

nalezy stosowac tasme ostrzegawczg w jaskrawym, dobrze widocznym kolorze (typowo zéttym lub
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pomaranczowym), z powtarzajgcym sie napisem o tresci uzgodnionej z Zamawiajgcym. Tasma
ostrzegawcza TO powinna by¢ umieszczona w ziemi nad kablem w potowie gtebokosci jego

utozenia oraz na catej trasie jego przebiegu.

Zaleca sie, aby przebieg trasy linii kablowych byt oznaczony na gruncie — w sposéb przyjety przez

Zamawiajgcego (np. stupki oznaczeniowe SO lub markery elektromagnetyczne EMS).

Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i wymaganiami
Zamawiajgcego, w tym zawartymi w dokumencie ,Wytyczne technologii uktadania i montazu torow
transmisyjnych na bazie gtéwnie kabli sSwiattowodowych”. Pomocne mogg by¢ rowniez
odpowiednie dokumenty wyszczegdlnione w dalszej czeSci niniejszego opracowania w
szczegolnosci stosowne normy zaktadowe Telekomunikacji Polskiej S.A., m.in. ZN-96/TPSA-002,
004,027W.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét, z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa, oraz czytelnos¢ napiséw i oznaczen.

e ogledziny utozenia rurociggdw i kabli zewnetrznych zwracajgc uwage na jakos¢ montazu,

sposob dopasowania elementow, sztywnos¢ konstrukcji, uszczelnienia.

Wykonawca jest zobowigzany do zgtoszenia do Inzyniera robét zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Jakosé i ilosé
robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa
,specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami. Do budowy jak i odbioru jakosci wykonania prac nalezy

stosowaé normy okreslone w przypisach.

Celem badan jest potwierdzenie, ze linia kablowa zostata zbudowana zgodnie z dokumentacja

projektowa, przepisami prawa budowlanego i wymaganiami technicznymi.
3.8 Budowa urzadzen systemu przewodowej tacznosci kolejowej

Dla zapewnienia tgcznosci technologicznej i ogolno-eksploatacyjnej przewiduje sie zabudowe
systemu tacznosci kolejowej StK. W sktad wyposazenia urzadzen StK majg wchodzi¢ jednostka
centralna oraz podzespoty funkcyjne wykonane w postaci paneli, modutéw i kart wymiennych

umozliwiajgcych w sposob uniwersalny wspétprace roznych elementéw peryferyjnych.
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Jednostke centralng przewiduje sie zabudowa¢ w budynku Nastawni Kartuzy. Urzgdzenia StK
muszg rowniez petni¢ funkcje central telefonicznych PABX dla obstugi technologicznej abonentéw
kolejowych na stacjach z dostepem do innych central kolejowych oraz sieci PSTN. Centrale StK
tworzace sie¢ tgcznosci dyspozytorskiej zapewniajg komunikacje pomiedzy dyzurnymi ruchu lub
uprawnionymi osobami nadzorujgcymi ruch kolejowy a wszystkimi posterunkami znajdujgcymi sie
w obrebie danej stacji kolejowej, sasiednimi stacjami, dyspozytorem odcinkowym oraz
posterunkami rozmieszczonymi wzdtuz szlaku kolejowego, jak réwniez umozliwiajg transmisje
danych niezbednych dla utrzymania, eksploatacji, zapewnienia bezpieczehstwa oraz

administrowania ruchem kolejowym.

Zaktada sie, ze wezly systemu transmisyjnego bedg zlokalizowane wspdlnie z jednostkami

centralnymi SLK we wiasciwych pomieszczeniach technicznych w lokalizacjach: Kartuzy (LCS).

Istniejgce wezly systemu transmisyjnego ( moduty wyniesione) potgczy¢ z projektowanym

systemem transmisyjnym budowanym w LCS Kartuzy i nastawnig Lebork

Na zdalnie obstugiwanych przejazdach kat. A zaktada sie mozliwos¢ jego obstugi z miejsca -
powinno by¢ gniazdko umozliwiajgce dotgczenie telefonu tgcznosci straznicowej. Gniazdko to
powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem o0sob postronnych. Dostarczone urzgdzenie bedzie

umozliwiac realizacje nastepujgcych tgczy:
e radiotelefonicznych;
¢ do central sieci ogdIno-eksploatacyjnej;
o abonenckich (lokalnych) w sieci ogdlno-eksploatacyjnej;

o transmisji danych niezbednych do utrzymania eksploatacji oraz zapewnienia

bezpieczenstwa i administrowania ruchem kolejowym;

e do centrow zarzgdzania antykryzysowego w PKP, lotnisku im. Lecha Watesy, Urzedzie
Miasta, ze stuzbami ratunkowymi i policjg; tacznos¢ ma byc¢ realizowana w standardzie tele-

lub wideokonferencji.
Urzadzenia tgcznosci ruchowej powinny mie¢ Swiadectwa dopuszczenia wydane przez UTK.

Urzadzenia kolejowej fgcznosci ruchowej sg elementami wydzielonych sieci tgcznosci ruchowej w
obrebie weztow i stacji oraz wzdtuz szlakow kolejowych. Urzgdzenia te powinny zapewniac

dwukierunkowa komunikacje (bezposrednig tgcznos¢) pomiedzy:

e dyzurnym ruchu a wszystkimi posterunkami ruchowymi znajdujgcymi sie w obrebie danego

wezta lub stacji kolejowej,

¢ sgsiednimi stacjami i posterunkami ruchowymi,
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e dyzurnymi ruchu sasiednich posterunkow zapowiadawczych,
e dyzurnym ruchu a dyspozytorem odcinkowym,

o wszystkimi posterunkami ruchowymi (nastawniami, straznicami) rozmieszczonymi wzdtuz

szlaku kolejowego.

Z uwagi na ufatwienia obstugowe i utrzymaniowe powinny to by¢ urzgdzenia integrujgce w jednym
zespole (jednostce centralnej) terminale roznych rodzajoéw tgczy ruchowych. Urzgdzenia takie
bedg tu nazywane zintegrowanymi urzagdzeniami systemu tagcznosci kolejowej (StK). Zintegrowane

urzgdzenia StK powinny sie charakteryzowac:
¢ duzg niezawodnoscig dziatania i trwatoscig,
e prostotg obstugi w eksploatacji i utrzymaniu,
¢ mozliwo$ciami funkcjonalnymi zapewniajgcymi realizacje zatozonych zadan,
e matym poborem mocy,

e poprawng wspotpracg z urzadzeniami eksploatowanymi dotychczas w sieciach tgcznosci

ruchowej,

e wspoétpracg z istniejgcymi torami przewodowymi oraz kanatami transmisyjnymi, w tym takze

z cyfrowymi, realizowanymi w kablach tradycyjnych lub swiattowodowych.

Urzgdzenia powinny umozliwia¢ budowe sieci wydzielonych (fgcznosci ruchowej) o réznych
konfiguracjach w zaleznosci od specyfiki wezia, stacji czy szlaku kolejowego oraz potrzeb

okreslonych przez uzytkownikow.

Oprocz technik tradycyjnie przeznaczonych do transmisji gtosu, dopuszcza sie wykorzystanie
innych owoczesnych technologii, np. bazujgcych na protokole internetowym IP i oferujgcych
identyczng funkcjonalno$¢, pod warunkiem zagwarantowania nie nizszego poziomu dostepnosci

ustugi potgczeniowej lub zapewnienia redundantnego kanatu fgcznosci w innej technologii.

Zaktada sie, ze wszystkie komutacje wynikajgce z regulamindw ruchu na tym odcinku linii
kolejowej bedg uszczegdtowione w fazie projektu wykonawczego i w czasie uruchomienia i testéw

systemu.

Stanowisko operatorskie StK przewiduje budowe jednego stanowiska tgcznosci dyspozytorskiej.
Terminale (aparaty) tgcznosci technologicznej planuje sie zamontowaé w kontenerach SRK

zlokalizowanych na LK229.

tacza zapowiadawcze zasadniczo bedg wykorzystywaty linie E1 w teletransmisji SDH. Pozostate

wymienione tgcza realizowane sg jako linie naturalne z sygnalizacjg liniowa MB. Przewidziano
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takze mozliwos¢ wigczenia sie do sieci selektorowej IP (fgcznosé pomiedzy dyzurnymi ruchu, a

dyspozytorem odcinkowym).

Centrala wyposazona bedzie w rejestrator rozméw z kartami umozliwiajgcymi rejestracje tgczy
analogowych oraz selektorowych IP, a takze dedykowane tgcze E1 do nagrywania dowolnych

potgczen w centrali.

- trakty E1/DSS1 do OC1 i OC2 jesli bedg wymagane,

- trakt E1/DSS1 do lokalnego PSTN-u jesdli bedg wymagane,

Wszystkie powyzsze potgczenia zostang zrealizowane z wykorzystaniem teletransmisji SDH.

Konstrukcja urzadzen powinna mie¢ budowe modutowg, usprawniajgcg serwis oraz umozliwiajgcg

modyfikacje i rozbudowe, zaleznie od potrzeb uzytkownika.

Karty i moduty powinny by¢ oznaczone w sposéb jednoznacznie identyfikujgcy ich przeznaczenie i
umieszczenie w poice. Analogiczne opisy powinny sie znajdowaé w kasetach / pétkach

przeznaczonych do obsadzania modutami.

Moduty powinny by¢ zabezpieczone przed nieprawidlowym umieszczeniem lub jego negatywnymi
skutkami.

Ztacza i kable wewnatrz urzgdzenia powinny by¢ jednoznacznie opisane oraz powinny w

maksymalnym stopniu eliminowaé pomyiki przy potgczeniach.

W celu minimalizacji liczby osobnych szaf/stojakéw w pomieszczeniach technicznych zaleca sie,
aby urzagdzenia StK byly montowane we wspdlnej obudowie (szafce, stojaku) - z urzgdzeniami

transmisyjnymi.

Do zasilania StK nalezy zainstalowac sitownie napiec statych 24V, 48V i przemiennego 230V (z
przetwornicy) do zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych nie posiadajgcych wtasnego zasilania na
okres minimum 4 godzin.

Poprawnosé pracy i parametry techniczno-eksploatacyjne urzgdzeh powinny by¢ spetnione przy

podanych ponizej zakresach wartosci parametréw otoczenia:
o zakres temperatury +5°C - +40°C
e wspdtczynnik zmian temperatury 5°C/godz.
* wilgotno$¢ wzgledna otoczenia 30% - 80%.

Zintegrowane urzadzenia tgcznosci kolejowej powinny pracowaé prawidlowo w $rodowisku

kolejowym w pomieszczeniach zamknietych, zgodnie z normg PN-EN 50125.

Po wykonaniu okablowania oraz zainstalowaniu i podigczeniu jednostek centralnych StK oraz

wiadciwych terminali na posterunkach ruchu i urzadzeh sterowanych za posrednictwem StK
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zgodnie z projektem powinny by¢é wykonane proby tgcznosci i wspétpracy. Powinny one

obejmowac co najmniej nastepujgce sprawdzenia funkcjonalne:
e sprawdzenie stanowisk dyspozytorskich,

e sprawdzenie prawidtowosci zestawiania potgczen z abonentami na posterunkach ruchu (z

wywotaniem z kazdej strony) oraz jakosci rozmow,
e sprawdzenie poprawnosci wspoétpracy z urzgdzeniami sterowanymi za posrednictwem StK
— jesli taka wspotpraca jest przewidziana,
* testy poprawnosci wykrywania i sygnalizowania sytuacji nieprawidtowych,
e sprawdzenie mozliwosci i czasu pracy z zasilaniem awaryjnym.
Protokét z préb powinien by¢ dostarczony Zamawiajgcemu w jezyku polskim.
3.9 Budowa zintegrowanego elektronicznego systemu obstugi podréznych (ZESOP)
Na projektowanych przystankach i stacjach przewiduje sie instalacje systemu informac;ji
podréznych

Na stacjach LK229 zostanie zainstalowany ZESOP oparty na centralnej bazie (wspdlnej dla
wszystkich przystankéw), umozliwiajgcy gromadzenie, przetwarzanie i prezentowanie informac;ji
zwigzanych z kursujgcymi pociggami PKP PLK oraz innymi Srodkami transportu. System

jednoczesnie bedzie generowat informacje o rozktadzie jazdy do systemoéw zewnetrznych.

System zostanie wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa, aktualnymi normami, przepisami i
zaleceniami, a w szczegolnosci specyfikacji TSI TAP i TSI PRM. Informacje mogg by¢ dodawane
automatycznie, (zgodnie z wczesniej zaprogramowanym harmonogramem, zapisanym w
centralnej bazie danych systemu), wywotywane “recznie” przez operatora lub modyfikowane na

podstawie wiadomosci otrzymanych z zewnetrznych systemow (PIP, ETCS).

System ZESOB bedzie sktadat sie z gtosnikow peronowych oraz tablic informacyjnych peronowych
krawedziowych dwustronnych i zbiorczych. Monitory bedg w sposéb dynamiczny wyswietlaty

informacje o kolejnych pociggach.

Peronowe dwustronne tablice krawedziowe proponuje sie zlokalizowa¢ ma srodku dtugosci peronu

w celu zapewnienia widocznos$ci z kazdego miejsca peronu.

Na peronach zostang réwniez umieszczone stupki SOS — elementy systemu przywotawczego

pozwalajgce na komunikacje ze stuzbami ochrony, a w tym przypadku z pracownikiem CUID.

Szczegoly i rozmieszczenie urzgdzen na poszczegdlnych PO i STA zostanie przedstawiony na

etapie projektu wykonawczego

W ponizszej tabeli przedstawiono ilosciowe zestawienie urzgdzen planowanych do zabudowy.
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Tabela 2 Proponowane zestawienie ilosciowe podstawowych urzgdzen ZESOP
— ~ c
Obiekt Z 8808, 8 8 ) o Q
g |§582° 8 g & 2
()} = ’2 5 + ~ N <
KARTUZY Stacja poza zakresem
Prokowo Przystanek 8 1 zintegrowane 0
Garcz Stacja 20 2 zintegrowane 0
Reskowo Przystanek 8 1 zintegrowane 0
Miechucino Stacja 20 2 zintegrowane 0
Mojusz likwidacja - - - -
Sierakowice Stacja 20 2 1 zintegrowane 0
Kamienica Krol. Przystanek 8 1 zintegrowane 0
Niepoczotowice Przystanek 8 1 zintegrowane 0
Linia Zakrzewo Przystanek 8 1 zintegrowane 0
Ketrzyno Stacja 20 2 zintegrowane 0
Nawcz likwidacja - - - -
Roztazino Przystanek 8 1 zintegrowane 0
Lebork Stacja poza zakresem

System z mozliwoscig obstugi przez wielu uzytkownikdéw oraz z kontrolg dostepu i podziatem rél

(administrator, operator itd.)

System ma wspotdziataC z systemem nagtosnienia.

typ lub numer pociggu;

stacja poczatkowa;

stacja docelowa,;

przystanki posrednie (w stosownych przypadkach);

peron lub tor;

planowa godzina odjazdu;

odstepstwo od planu.

wysytanie komunikatéw gtosowych, takich jak :

zapowiedzi informacyjne sterowane zdarzeniami ZESOP,

Integracja pozwala na automatyczne

e komunikaty alarmowe o réznych zagrozeniach (ewakuacja obiektu, itp.), wraz z
odpowiednig informacjg na wyswietlaczach;
o komunikaty okresowe (np. nie pozostawianie bagazu bez opieki),
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o okresowe komunikaty reklamowe.

Ponadto system powinien umozliwia¢ odtwarzanie dzwiekéw do systemu wspomagania osob

niewidomych i stabo widzgcych.
3.10 tacznosé radiowa
Zakres prac na modernizowanym odcinku — pasmo 150 MHz

Montaz i uruchomienie urzgdzeh do zdalnego sterowania wszystkich urzgdzen radiowych dla sieci
pociggowej i drogowej z mozliwoscig ich zdalnego sterowania z projektowanego budynku LCS

Kartuzy;

Montaz i uruchomienie nowych urzadzen radiowych dla sieci pociggowej i drogowej z mozliwoscig
cyfrowej rejestracji rozmoéw oraz zdalnego sterowania urzgdzeniami radiowymi w miejscach w
ktérych nie ma tgcznosci radiowej miedzy stacjami bazowymi w obiektach a radiotelefonami

znajdujgcymi sie w pojazdach.

Montaz i uruchomienie instalacji antenowej zgodnie ze zweryfikowanym przez Wykonawce

planowaniem radiowym
3.11 Budowa systemu transmisyjnego

W niniejszej koncepcji zaktada sie, ze dla potrzeb transmisji zostang wykorzystane dwie
technologie. Pierwsza oparta na synchronicznej hierarchii cyfrowej SDH i druga oparta na
infrastrukturze IP wykorzystujgca technologie Ethernet (Fast Ethernet, Gigabit Ethernet). Sie¢ SDH

zrealizowana bedzie jako pierScienie, a sie¢ IP jako gwiazda.
3.12 Budowa urzadzen transmisyjnych SDH STM-4/STM-1

Przewiduje sie, ze linie teletransmisyjne dla potrzeb SRK i ERTMS(*) bedg realizowane w oparciu
o teletransmisyjne systemy cyfrowe ze znormalizowanej przez ITU-T i ETSI, synchronicznej
hierarchii cyfrowej SDH. Urzadzenia SDH bedg konfigurowane, jako krotnice transferowe ADM
(Add - Drop Multiplexer) z interfejsami zgodnymi z krajowymi standardami dla sygnatéw transmisji
TDM, a takze Ethernet 10/100 celem bezposrednich potgczen z sieciami LAN i WAN. Na poziomie
optycznym, bedg dostepne interfejsy STM-1 (155Mbit/s) i STM-4 (622Mbit/s) w lokalizacjach
Lebork, Kartuzy. Instalowany system bedzie umozliwi¢ zwigkszenie przeptywnosci traktu do
poziomu STM-16 (2,5Gbit/s) bez koniecznosci zmiany dtugosci odcinkéw. Urzadzenia SDH bedag
przystosowane do realizowania wszystkich podstawowych funkcji opisanych w zaleceniu G.793, tj.
funkcji zakonczeniowych transmisji, funkcji drég wyzszego i nizszego rzedu, funkcji zarzgdzania i

synchronizacji.
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Urzgdzenia transmisyjne powinny realizowa¢ transmisje cyfrowych strumieni optycznych E1 (PCM
2048 kbit/s) na bazie przewidzianego do wykorzystania medium transmisyjnego — projektowanego
kabla OTK.

Interfejs optyczny powinien charakteryzowac sie:
e wspoéipraca z jednomodowym widknem optycznym w Il'i / lub Il oknie optycznym;
e rozwigzaniami zapewniajgcymi stope btedéw BER na poziomie 10E-12.

Interfejs elektryczny E1 powinien spetnia¢ zalecenie ITU-T G.703 i charakteryzowac sie:
e przeptywnoscig bitowg 2,048 Mbit/s £50 ppm;
¢ kodowaniem HDB-3;
e impedancjg 75 lub 120 Q;
o Jiterem spetniajgcym Zalecenie ITU-T G.823.

Jakosé transmisji wyrazona bitowg stopg btedéw powinna by¢ nie gorsza niz 10E 12.

Awaria jednego elementu nie powinna mie¢ wplywu na poprawnos¢ dziatania pozostatych

elementdéw systemu.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w ukfady autodiagnostyki. Wykryte uszkodzenia lub
nieprawidtiowosci w dziataniu powinny by¢ sygnalizowane lokalnie w urzadzeniu. Ponadto
urzadzenia powinny mie¢ mozliwo$s¢ wysytania odpowiednich alarméw zdalnych (np. do
przysziego LCS, CUID).

Czas eksploatacji urzadzeh powinien wynosi¢ co najmniej 20 lat, dostepno$¢ urzadzen powinna

by¢ na poziomie co najmniej 99,99%.

Urzagdzenia powinny by¢ zdolne do pracy w warunkach klimatycznych:
e Zakres temperatur - +5 + +40°C (przy braku kondensacji pary wodnej);
¢ Wilgotnos¢ wzgledna - do 90% w temp. +200C.

Gniazda elektryczne i optyczne urzgdzen transmisyjnych powinny by¢é zaopatrzone w

jednoznaczne opisy lub piktogramy umozliwiajgce prawidtowe podigczanie kabli.

W celu minimalizacji liczby osobnych szaf / stojakdw w pomieszczeniach technicznych zaleca sie,
aby kompaktowe urzadzenia transmisyjne mogty by¢ montowane we wspdlnej obudowie (szafce,

stojaku) z urzgdzeniami StK.

Obudowa urzadzenia powinna by¢é wyposazona w zacisk umozliwiajgcy dotaczenie uziemienia

ochronnego.
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Urzgdzenia przed wysytkga od producenta powinny przejs¢ testy fabryczne przewidziane w
WTWIO.

Po zainstalowaniu urzadzen i wykonaniu okablowania zgodnie z projektem powinny by¢ wykonane

préby systemu. Powinny one obejmowac co najmniej nastepujgce pomiary:

e poziomu mocy optycznej sygnatu nadawanego, poziomu sygnatu odbieranego oraz

marginesu mocy,

e pomiaru BER w ciggu 48 godzin ciggtej transmisji testowego sygnatu kodowego, w tym w

interfejsach dostepowych,
e stosunku sygnatu do szumu w interfejsach dostepowych,

o testow poprawnosci dziatania alarméw oraz przetgczen redundantnych — jesli sg

zaimplementowane.
Protokét z préb powinien by¢ dostarczony Zamawiajgcemu w jezyku polskim.

Podstawowym medium transmisyjnym bedg widkna kabli Swiattowodowych. Krotnice i przetgcznice
SDH wspoétpracujgce z systemami E1 (2 Mbit/s) bedg poprawnie przyjmowaé sygnaty z
niestabilnoscig fazy (jitter i wander) o wartosciach maksymalnych okreslonych w zaleceniach
G.823.

Bloki funkcjonalne urzadzen SDH bedg zgodne z zaleceniem G.783. Konstrukcja bedzie
modutowa, umozliwiajgca tatwy serwis (wymiane modutéw), rozbudowe lub rekonfiguracje
urzadzen. Urzadzenia SDH bedg dostosowane do wspotpracy z systemem nadzoru i zarzgdzania
siecig, zgodnie z wymaganiami zawartymi w zaleceniach M.3010 i G.831. Funkcje zarzgadzania
beda mozliwe do realizacji z lokalnego stanowiska (styk F) oraz zdalnie poprzez styk Q3, zgodny z
zaleceniem G.773. Urzadzenia SDH beda posiadaé generator zegara pracujgcy samodzielnie lub
synchronizowany zewnetrznie, przynajmniej z dwoch sygnatow synchronizujgcych. W przypadku
zaniku sygnatu zegara w ciggu podstawowym, powinna nastgpi¢ rekonfiguracja generatora zegara
podporzadkowanego na odtwarzanie sygnatu zegara z sygnatu alternatywnego. Bedzie
przewidziana mozliwo$¢ wykorzystania, jako zrodto synchronizacji zewnetrznego zegara

2048 kbit/s lub dowolnego przychodzgcego sygnatu STM-N.

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje sie wybudowanie centrum monitorowania i zarzgdzania

systemem SDH NMS. Musi by¢ mozliwa realizacja, co najmniej nastepujgcych funkcji zarzadzania:
e zarzgdzanie konfiguracja sieci;
e zarzadzanie eksploatacjg;

e zarzadzanie kontrolg jakosci transmis;ji;
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e zarzagdzanie alarmami i zabezpieczeniami.

Stanowisko zarzgdzania systemem transmisyjnym SDH przewiduje sie zlokalizowa¢ w
pomieszczeniu CUID. Szczegoty dotyczgce zabudowy urzgdzen przedstawione zostang w

projekcie wykonawczym. Styki optyczne bedg zgodne z zaleceniem G.957.

Przewiduje sie, ze krotnice bedg wyposazone w styki elektryczne typu E1 2048 kbit/s (G.703,
G.704), Ethernet 10/100BaseT/TX. Krotnice agregujgce powinny posiada¢ redundancje matrycy i

zasilania.
Koncepcja zaktada:
e wykonanie dwdch pierscieni: STM-41 STM-1 .

e pierscien wyzszego rzedu (STM-4) przewiduje sie pomiedzy gtéwnymi weztami SDH
zlokalizowanymi w lokalizacjach Lebork, Kartuzy; w tych lokalizacja przewiduje sie

zabudowe agregujacych krotnic ADM w ilosci 1 kpl.

W urzadzeniu przewidziano redundantne zasilanie oraz matryce. Wyposazenie wezia jest
dostosowane do wsparcia niezbednej szacowanej ilosci interfejsbw zgodnie ze specyfikacja
ponizej.
Wyposazenie Lebork

e 1xSTM-4

e 1xSTM-1

o 2 X E1 (zastosowana karta interfejséw E1)
Wyposazenie Kartuzy

e 1xSTM-4

e 1xSTM-1

e 2 XxE1 (zastosowana karta interfejsow E1)

Pierscien nizszego rzedu (STM-1) przewiduje sie zabudowaC pomiedzy kontenerami SRK i
stacjami bazowymi 150MHz. W urzadzeniach przewidziano redundancje zasilania. Krotnice w
pierécieniu nizszego rzedu bedg dostosowane do wsparcia niezbednej szacowanej ilosci

interfejsdw zgodnie ze specyfikacjg ponize;j.
e 1xSTM-1
o 2 X E1 (zastosowana karta interfejséw E1 jest karg 42 portowg)

e 2 X Ethernet (E/FE)
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Wszystkie urzadzenia sg przystosowane do montazu w 19” stelazach typu Rack.

Ostatecznie wybrany system oraz ilosci poszczegolnych interfejséw bedzie szczegdtowo opisany

w projekcie wykonawczym.
3.13 Budowa urzadzen transmisji danych GIGABIT ETHERNET

Przewiduje sie, ze dla potrzeb transmisji danych pomiedzy przystankami LK229 zostanie
wybudowana sie¢ Etherneth’owa pracujgca w technologii GigabitEthernet w topologii gwiazdy —
kabel podstawowy. Takie rozwigzanie pozwala na zwiekszenie bezpieczenstwa transmisiji.
Zostanie zastosowane grupowanie tgczy GE (GigabitEthernet) w grupy LAG, ktéra procz
zabezpieczenia, podwoi wydajnos¢ tradycyjnej topologii gwiazdy. Umozliwi réwniez zagregowanie
ruchu w punkcie centralnym — na przetaczniku centralnym w N. Kartuzy, a nie na poszczegolnych
przystankach. Strumienie wideo to najbardziej wymagajgce pasma sieciowego ustugi.
Zaproponowana ilos¢ urzadzen transmisyjnych pomiedzy urzadzeniami koncowymi (kamery), a
punktem centralnym zapewni optymalne, bezpieczne i szybkie rozwigzanie awaria ktéregokolwiek
Z przetagcznikow sieciowych - nie wplynie na dziatanie pozostatych. Przerwanie $wiattowodu po
jednej stronie torow nie spowoduje przerwania transmisji. Urzgdzenia brzegowe zostang
skonfigurowane, jako w peini zarzgdzalne, nieblokowalne przetgczniki warstwy 2 i 3. Na
przystankach przewiduje sie zabudowe urzgdzeh wyposazonych w przynajmniej 12 portéw 10/100
llos¢ poszczegolnych rodzajéw portow mogg ulec zmianie na etapie projektu wykonawczego. W
budynku N. Kartuzy przewiduje sie montaz urzadzenia wyposazonego w przynajmniej 24 portéw

10/100/1000Base-FX, takze z przetgcznikdw potgczonych w stos dla zwiekszenia bezpieczenstwa.
Projektowana infrastruktura IP ma za zadanie wspierac transmisje danych:

e systemu telewizji dozorowej CCTV, TVu;

o systemu wykrywania i sygnalizacji wlamania;

o systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru;

e zintegrowanego systemu obstugi podroznych

e systemu przekazywania informacji o pociggach (PIP)

Wraz ze sprzetem dostarczone zostanie wymagane oprogramowanie niezbedne do sterowania i
zarzagdzania urzgdzeniami. Planuje sie, aby sterowanie i zarzgdzanie infrastrukturg IP odbywato

sie z tego samego stanowiska operatora co dla systemu SDH — stanowisko CUID.
Przewiduje sig, ze bedg realizowane co najmniej nastepujace funkcje zarzgdzania:
e zarzgdzanie konfiguracjg sieci;

e zarzadzanie eksploatacjg;
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e zarzadzanie kontrolg jakosci transmis;ji;
e zarzadzanie alarmami i zabezpieczeniami..
Wszystkie urzgdzenia bedg przystosowane do montazu w 19” stelazach typu Rack.

Dla kazdego przystanku planuje sie dostarczy¢ 1 przetgcznik o min 12 portach ETH i 2 SFP.

Ostateczna ilo$¢ urzgdzen zostanie przedstawiona na etapie projektu wykonawczego.

Oprocz urzadzen agregujgcych tworzgcych szkielet sieci IP. na przystankach i stacjach, w
kontenerach SRK, w stacjach bazowych i w budynku N. Kartuzy przewiduje sie dla przysziej
rozbudowy réwniez dla poszczegodlinych instalacji porty, ktérych zadaniem bedzie obstuga ruchu

lokalnego.

Docelowe rozwigzanie zostanie wybrane po konsultacjach branzowych na etapie projektu
wykonawczego po uwzglednieniu wszystkich wymagan na ilosci i rodzaj portéw, wymaganych
przeptywnosci i jakosci obstugi systeméw wymagajgcych transmisji IP. Okreslone i uwzglednione

zostang wymagania na bezpieczny dostep do Internetu.
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4 Planowanie radiowe

4.1 Cel obliczen

Gtéwnym celem planowania radiowego jest wyznaczenie nominalnych parametrow instalaciji
antenowych dla systemu radiotgcznosci dyspozytorskiej pracujgcego w pasmie 150MHz jakie
powinny by¢ zapewnione dla prowadzenia obustronnej tacznosci radiowej pomiedzy stacjami
bazowymi a uzytkownikami radiotelefonéw przewoznych na linii kolejowej nr 229 na odcinku

Kartuzy - Lebork.

Niezaleznie od przedstawionych w opracowaniu wynikow Wykonawca robét przygotuje na
wilasny koszt planowanie radiowe, ktére bedzie podstawag wyznaczenia lokalizacji staciji
bazowych i ich p6zniejszg budowe a pézniej uruchomienie systemu tgcznosci 150MHz na

LK229 odcinek Kartuzy-Sierakowice-Lebork.
4.2 Opis narzedzia do planowania radiowego
Gtéwne funkcje ICS Telecom:

e Obliczanie zasiegu radiowego dla réznych rozdzielczosci.

o Deterministyczne i statystyczne modele propagacyjne, analizy propagacji wewnatrz i na
zewnatrz budynkow oraz przy przejsciu z wewnagtrz do wewnatrz budynkéw, rézne modele
dyfrakcyjne, w tym model dyfrakcji w ptaszczyznie poprzecznej, rozproszenie
troposferyczne, integracja strat z zaburzen strefy Fresnela przy zachowaniu bezposredniej
widocznosci, ttumienie atmosferyczne, absorpcja, odbicie fali, model uzytkownika w postaci
biblioteki DLL, silnik 3D.

¢ Analiza i raportowanie obliczonego zasiegu (najlepsze serwery, naktadanie sie zasiegow
od réznych nadajnikow, analiza szumow, itp.).

o Analiza pomiaréw ( importowanie danych, korelacja z predykcjg, tuning modelu itp.).

o Analiza interferencji ( MFN,SFN,COFDM,Eb/No,Ec/lo,C/n+1,C/I, zaktécenia degradac;ji
czutosci,NFD,IRF,C/l, adaptacyjny wspotczynnik C/N+1 required, odczulenie odbiornika,
zaktocenia intermodulacyjne, punkt-punkt, punkt-wielopunkt, zasieg zakidceniowy,
zaktocenia od satelitéw do obiektow naziemnych, zaktdcenia od farm wiatrowych).

e Planowanie czestotliwosci.

o Planowanie sieci ( PHY_ID, RSI, TAC, kody PN, RSPR, SNIR, RSRQ, ....

e Planowanie przekazywania potgczen (handover) i listy sgsiadow.

¢ Analizy ruchu ( ustug gtosowych, danych, przepustowos¢, dystrybucja...).

e Automatyczne poszukiwanie potozenia stacji i optymalizacja potozenia.

¢ Ocena wptywu propagacji na organizm cztowieka.

e Planowanie prospektywne (automatyczne planowanie stacji roznych technologii, analiza
Mote-Carlo, ocena wprowadzanych zmian i ograniczen, planowanie w oparciu o
uzytkownikéw sieci).

e Bilans fgcza mikrofalowego (dla réznych rozdzielczosci mapy cyfrowej, modulacja
adaptacyjna, odbidr zbiorczy, wyznaczanie na podstawie zatozonego celu jakosciowego).
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o Mapy podkiadowe w czasie rzeczywistym dla dowolnego obszaru (wymagane potgczenie
internetowe).

e Zaawansowane funkcje importu/eksportu (pliki ASCII, kompletne bazy danych).

¢ Wsparcie dla maszyn wieloprocesorowych i wielordzeniowych.

¢ Interfejs wielojezyczny (mozliwos¢ ttumaczenia).

4.3 Dane kartograficzne
Do wykonania planowania radiowego wykorzystane zostaty nastepujgce dane kartograficzne:

e Cyfrowa mapa terenu,
o Klasy pokrycia terenu,
¢ Mapa podktadowa BING.

4.3.1 Cyfrowa mapa terenu

W Projekcie do obliczen zastosowana zostata cyfrowa mapa terenu DTM (Digital Terrain Model) o

rozdzielczosci 12,5m. Na Rys. 1. przedstawiono wycinek mapy DTM.

Rys. 1. Wycinka mapy cyfrowej o rozdzielczosci 50m

4.3.2 Klasy pokrycia terenu

W Projekcie wraz z cyfrowg mapg terenu zastosowano warstwe obrazujgcg klasy pokrycia terenu
(clutter). Warstwa ta jest scisle powigzana z cyfrowg mapg terenu DTM. W warstwie clutter
zintegrowane zostaly dane o przebiegu linii kolejowych — kod 10. Pozostate klasy pokrycia terenu
posiadajg kody 0-9 oraz 11-16. Na Rys. 2. przedstawiono wycinek warstwy klas pokrycia terenu
oraz na Rys. 3 opis warstw w ICS Telecom.
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Rys. 2. Wycinek warstwy klas pokrycia terenu

Clutter code Mame Attenuation (dB) Clutter height Reflection: Rho (0-1)  Erlang/km2  Surface factor Diffraction factor  Stationfkm?2 Stddev (dB)
IT open 0.0 |00 |o 1.0000 1,000 1.00 1,000 1.00
IT village 0.0 0.0 5] 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
IT l suburban 0.0 0.0 8 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 100
3 urban 0.0 0.0 10 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 100
T dense urban 0.0 0.0 10 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
’T forest 0.0 0.0 12 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
’T - hydro 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
7 high urban 0.0 0.0 20 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
T - park/wood 0.0 0.0 4 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
Ig‘_* roof - building | 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 100
IT l rail— 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
IT road— 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
E airport 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
E port 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00

3.:: - open rural 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
E mine 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 100
E - W 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
Iit_? indoor 2 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
IE l indoor 3 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00
IF - Border® 0.0 0.0 0 0.300 1.0000 1.000 1.00 1.000 1.00

T ima ==

Rys. 3. Opis warstw pokrycia terenu w ICS Telecom.
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4.3.3 Mapa podktadowa

W Projekcie na potrzeby wizualizacji wynikow obliczen zastosowana zostata mapa podktadowa.

Na Rys. 4. przedstawiono wycinek mapy podktadowe.

Rys. 4. Wycinek mapy podkfadowe;j
4.4 Przebieg linii

Na rysunku ponizej, kolorem czarnym zaznaczono przebieg linii kolejowej nr 229 na odcinku

Kartuzy - Lebork, objetym planowaniem radiowym.
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Rys. 5. Przebieg linii nr 229 na odcinku Kartuzy - Lebork, objety planowaniem radiowym
4.5 Model propagacyjny

45.1 Wyboér modelu propagacyjnego

ICS Telecom oferuje kilka modeli propagacyjnych, ktére mogg by¢ zastosowane do obliczenia
pokrycia sygnatem radiowym. Do wyboru sg dwie grupy modeli propagacyjnych: modele

deterministyczne i modele statystyczne.

Model deterministyczne: obliczenia ttumienia sygnatu opierajg sie na opisie Sciezki pomiedzy
nadajnikiem a odbiornikiem. Im opis ten jest bardziej szczegotowy, tym bardziej doktadny jest
model. Jezeli do obliczen uzyte sg wtasciwe dane kartograficzne model ten mozna z definicji uznac
za realistyczny. Model deterministyczny opiera sie na algorytmach dla:

* linii bezposredniej widocznosci (Line-Of-Sight) — straty w wolnej przestrzeni,

e braku linii bezposredniej widocznosci (Non-Line-Of-Sight) — dyfrakcja,
e prawie bezposredniej linii widocznoéci (near Line-Of-Sight) — wielodrogowos¢ sygnatu,

Wyniki symulacji mogg by¢ porownywane z wynikami pomiarow w celu walidacji modelu
propagacyjnego.
Modele empiryczne: obliczenia ttumienia sygnatu opierajg sie na krzywych propagacyjnych

uzyskanych z pomiaréw (Okumura Hata, COST231...). Aby model byt wiarygodny nalezy dokonac¢
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jego kalibracji na podstawie odpowiednich pomiarow w terenie. W przeciwnym wypadku model ten
jest niedoktadny. Nalezy nadmieni¢ ponad to, ze model ten jest stosunkowo mato zalezny od

jakoéci uzytych danych kartograficznych.

W zwigzku z tym, ze w ramach niniejszego zadania nie przewidziano przeprowadzenia pomiarow
w terenie niemozliwe jest wykonanie kalibracji modelu propagacyjnego. Bez wykonania
odpowiedniej kalibracji modele empiryczne nie mogg zostac rozpatrzone jako w petni wiarygodne.
Majac na uwadze powyzsze do obliczen zostanie wykorzystany model deterministyczny.

4.5.2 Opis modelu propagacyjnego

Wybrany model propagacyjny uzywa roznych algorytméw w zaleznosci sciezki pomiedzy stacjg

bazowg a odbiornikiem mobilnym:
Straty w wolnej przestrzeni (Line-of-Sight)

Do obliczeh propagacyjnych w wolnej przestrzeni wybrany zostat model propagacyjny ITU-R 525.
Przy obliczeniach w srodowisku LOS pod uwage brany jest jedynie dystans pomiedzy nadajnikiem

Tx a odbiornikiem Rx wynikajgcy z charakterystyki terenu:

Lfsa =20log10(d) (réwnanie 1)
gdzie: Ltsd - straty w wolnej przestrzeni,

d - dystans pomiedzy Tx a Rx wyrazony w km,

Czlon ten jest nastepnie uwzgledniony we wzorze do wyliczenia strat w wolnej przestrzeni, ktére to

dodatkowo zalezg od czestotliwosci:

Lo = 20 logio (czestotliwos¢é w GHz) + Lgsq + 92.5  (réwnanie 2)

Dyfrakcja (Non Line of Sight)

Do obliczeh strat dyfrakcyjnych wybrany zostat model Deygout 94. Zjawisko dyfrakcji zostato
zastosowane w celu oszacowania ttumienia przez przeszkody znajdujgce sie na bezposredniej

drodze pomiedzy nadajnikiem Tx a odbiornikiem Rx:

W teorii Fresnela ttumienie spowodowane przez przeszkode (klin) zlokalizowany na linii
bezposredniej widocznosci mozna wyprowadzi¢ za pomocg catek Fresnela. Jako, ze catki te nie

majg jednego wyraznego rozwigzania, dobrym przyblizeniem strat dyfrakcyjnych moze byc¢:

L, =6,9+20 Ioglol(v ~0.0)+1+(v- 0.1}5J (réwnanie 3)

ie = h
gdzie v—\/:
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Czion h/r zwany wspétczynnikiem widocznosci jest stosunkiem wysokosci przeszkody (klina)
powyzej linii bezposredniej widocznosci do promienia elipsoidy Fresnela w odlegtosci d od

nadajnika Tx (Rys. 6.).

Rys. 6. Zobrazowanie zjawiska dyfrakcji — jedna przeszkoda

Rézne metody obliczeniowe proponujg specyficzne sposoby na okre$lenie wspoétczynnika

widocznosci dla jedynej lub kilku przeszkody dyfrakcyjnych z uwzglednieniem profilu trasy.

Deygout w 1966r. do obliczenia strat dyfrakcyjnych zaproponowat metode, ktéra bierze pod uwage

dwie przeszkody:

e pierwszg przeszkode, z maksymalnym wspétczynnika widocznosci vi na catej dtugosci linii
widocznosci pomiedzy nadajnikiem Tx a odbiornikiem Rx Drugg, uzyskang z maksymalnego
wspotczynnika widocznosci v

e drugiej przeszkody (i jezeli pierwsza przeszkoda istnieje - 11>0), maksymalnym
wspétczynnika widocznosci vs:

—na linii widocznosci pomiedzy nadajnikiem Tx a pierwszg przeszkodag
—na linii widocznosci pomiedzy pierwszg przeszkodg a odbiornikiem Rx

Globalne straty dyfrakcyjne sg okreslone przez Lq'=Lq(v1)+La(12).

Metoda ta =zapewnia lepsze oszacowanie niz metoda Bullingtona, ale nadal jest zbyt

optymistyczna.

W 1994r. Deygout przedstawit uogélnienie metody przy uzyciu potencjalnie nieskohczonej liczby
przeszkadd (klindw). Poszukiwanie przeszkod (klindw) jest sekwencyjne: jezeli pierwsza przeszkoda
istnieje, dwie nastepne przeszkody (jedna pomiedzy Tx a pierwszg przeszkodg i druga pomiedzy
pierwszg przeszkodg a Rx) sg szukane. Nastepnie ten sam proces powtarzany jest po kazdej
stronie drugorzednej przeszkody w celu wyszukania trzeciorzednych przeszkdd. Proces ten jest
powtarzany do poki zadna nowa przeszkoda nie zostanie znaleziona (n+1 razy gdzie n liczba

przeszkdd).
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Diffraction gearmetmy

" Bullington method
(% Depgout 34 method
" ITU-R 526, raund maszk
" ITU-R 826, cylinders
" ITU-R 625, deygout
" ITU-R 1225

~

~

-

Wigibility # Indoor
Mo diffraction loss

ITU-R 452 * (D=rand)

Time (010 50%) [Fio

Catkowite straty dyfrakcyjne wynoszg zatem:

Ly = Z L,(v;) (rréwnanie 4)

Rys. 7. Zobrazowanie zjawiska dyfrakcji — trzy przeszkody terenowe

Wielodrogowosé¢ (near Line Of Sight)

Do obliczen strat wywotanych propagacjg wielodrogowg wybrany zostat model ,Coarse subpath”.
W tej metodzie rozwazono straty spowodowane wielodrogowg propagacjg sygnatu jako straty
dyfrakcyjne, z tg réznicg ze wielkoS¢ h zdefiniowano poczgwszy od dolnej granicy elipsoidy
Fresnela zamiast od linii bezposredniej widocznosci. Wartos¢ h jest okreslona jako srednia
wysokosc¢ terenu powyzej dolnej, sSrodkowej czesci elipsoidy. Jezeli r jest wartoscig maksymalnego

promienia elipsoidy wtedy ttumienie jest dane wzorem:

L, =6,4+20 Ioglo(v+w/1+ v? ) (réwnanie 5)

ie y= /D
gdzie v_\/:

averaae heiaht

Rys. 8. Wyznaczanie parametréw dla propagacji wielodrogowe;j
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Metoda ta jest szczegdlnie polecana dla przyspieszenia czasu obliczen. Metoda ma naturalng
tendencje do przewidywania pesymistycznych wynikow lub w przypadku szybko zmieniajgcych sie

trajektorii do przewidywania optymistycznych wynikow.

4.6 Stan Istniejacy

Linia nr 229 na odcinku Kartuzy — Lebork na chwile obecng jest nieczynna — brak urzadzen
radiotgcznosci kolejowej.

4.7 Stan projektowany

W ramach niniejszego projektu wykonano obliczenia propagacyjne dla dwéch réznych systemow
radiotgcznoéci wykorzystywanych na kolei. Systemu radiotgcznosci kolejowej w pasmie 150 MHZ.

Niniejsze planowanie radiowe powoli wyznaczy¢ optymalne lokalizacje nowych obiektéw

radiokomunikacyjnych oraz parametry systemu antenowego.
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5 System radiotgcznosci kolejowej w pasmie 150 MHz
5.1 Cechy systemu

System radiotgcznosci kolejowej pracuje w pasmie 150 MHz z modulacjg FM, rodzajem emisji
16KOF3E, szerokosé¢ kanatéw 12,5/25 kHz.

W tabeli ponizej podano wykaz czestotliwosci ogodlnokrajowych dla systemu radiotgcznosci

kolejowej w pasmie 150 MHz.

Tabela 1. Wykaz czestotliwosci system radiotgcznosci kolejowej w pasmie 150 MHz

Nr kanatu | Czestotliwos¢ [MHZ] Siec

R1 150,100

R2 150,150

R3 150,225

R4 150,325 Pociggowa

R5 150,375

R6 150,450

R7 150,575
- 150,500 Ratunkowa
- 153,200 Drogowa
- 150,300 Utrzymania

5.1.1 Parametry stacji bazowej
Parametry stacji bazowej

e nominalna moc nadawcza -5 W,

e nominalna czutos¢ odbiornika — 0,5 uV,

o maksymalna wysokos¢ zamocowania anteny - 16 m.n.p.t.,
¢ anteny dookdlne typu KAD-155 — 3 dBd (5,65 dBi),

o maksymalna wartos¢ EIRP nie wiecej niz 15 W,

e impedancja instalacji antenowej 50 Q,

e ttumienie toru antenowego 2,5 dB.

5.1.2 Parametry stacji ruchomej
Radiotelefon przewozny:

e pnominalna moc nadawcza -5 W,

e nominalna czuto$¢ odbiornika — 1 puV (najgorszy przypadek)
¢ wysokos$¢ zamontowania anteny — 4 m.n.p.t.,

e anteny dookdlne 0dBi,
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5.2  Wymagany poziom pokrycia

Minimalny poziom natezenia pola powinien zapewni¢ poprawny odbiér sygnatu przy granicznej
czutosci odbiornika -104 dBm przy zachowaniu 95% prawdopodobienstwa pokrycia sygnatem

radiowym.

Narzedzia do obliczeh propagacyjnych standardowo wykonujg obliczenia z 50%
prawdopodobienstwie pokrycia sygnatem radiowym. Aby wykonywane obliczenia odznaczaty sie
95% prawdopodobienstwem pokrycia nalezy w sposéb sztuczny zawyzy¢ minimalny poziom

natezenia pola stosowany do obliczen.

Coverage objective

Probability to achieve % | g5.00 F5 dBuV/m 25.74

Standard deviation (dB) | 5 5p Pr d&m -95.00 Apply
Distance Km 897.166

Margin step: 0.1dB 94.91 %

Rys.9. Przeliczeniu progu obliczeniowego

Do obliczen propagacyjnych przyjeto minimalny poziom pokrycia sygnatem wynoszgcy -95dBm
(26 dBuV/m).

Z punktu widzenia skali makro jedynymi potencjalnymi przeszkodami znajdujgcymi sie na drodze
pomiedzy nadajnikiem TX a odbiornikiem Rx jest uksztattowanie terenu oraz obiekty klas pokrycia

terenu.
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6 Ocena oddzialywania na srodowisko w procesie inwestycyjnym

Ocena oddziatywania na $rodowisko (environmental impact assessment) dalej: 00S, jest jednym z
podstawowych instrumentéw zarzadzania i prawnej ochrony $rodowiska, ktéra musi byc¢
przedmiotem analizy kazdego Inwestora zamierzajgcego zrealizowa¢ przedsiewziecie
inwestycyjne na terytorium RP.

Podstawowg rolg przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko jest uzyskanie informacji o
planowanym przedsiewzieciu — w zakresie jego ingerencji w $rodowisko oraz korzySci
wynikajgcych z realizacji przedsiewziecia, ktdére rekompensowac powinny straty wynikajace z tej
ingerencji. Celem OOS jest przewidywanie potencjalnych zagrozen $rodowiskowych na etapie
planowania inwestycji oraz skali tych zagrozen, a w ich wyniku przeciwdziatanie tym zagrozeniom
lub ich ograniczanie oraz minimalizowanie negatywnych skutkéw realizacji planowanej inwestyciji.
0OO0S obejmuje w szczegodlnosci: weryfikacje raportu o oddziatywaniu na $rodowisko, uzyskanie
wymaganych ustawg opinii i uzgodnieh oraz zapewnienie mozliwosci udziatlu spoteczenstwa w
postepowaniu administracyjnym.

Ocene oddziatywania na srodowisko przeprowadza sie w ramach:

1. Postepowania w sprawie wydania decyzji o S$rodowiskowych uwarunkowaniach —
prowadzonego przez organ wiasciwy w sprawie wydania decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach.

2. Postepowania w sprawie wydania decyzji inwestycyjnych, tj.:

a. decyzji o pozwoleniu na budowe, decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego,
decyzji o pozwoleniu na wznowienie robét budowlanych oraz decyzji o pozwoleniu na
zmiane sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czeéci;

b. decyzji 0 zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej;

decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji w zakresie lotniska uzytku publicznego;

d. decyzji o pozwoleniu na realizacje inwestycji w  zakresie  budowli
przeciwpowodziowych;

o

jezeli:

e Kkoniecznos¢ przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko zostata
stwierdzona przez organ wtasciwy do wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
(dotyczy przedsiewzie¢ grupy ll),

oraz w przypadku przeprowadzenia ponownej oceny :

o jezeli obowigzek jej przeprowadzenia wynika z zapisow decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach albo

¢ na wniosek Inwestora albo

o w przypadku, gdy organ wtasciwy w sprawie stwierdzit, ze we wniosku o wydanie decyzji
zostaty dokonane zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach.

W ramach OOS okresla sie, analizuje oraz ocenia:

(1) wptyw (bezposredni i posredni) przedsiewzigcia na srodowisko, w tym na:

(i) stan powietrza, wod oraz gruntéw (Srodowisko naturalne),

(i) stan przyrody — fauny i flory (Srodowisko przyrodnicze),
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(iii) zdrowie i warunki zycia ludzi, dobra materialne, zabytki kultury (Srodowisko spoteczne)
oraz

(iv) wzajemne powigzania pomiedzy nimi, jak i na

(v) dostepnos¢ do ztéz kopalin;

(2) mozliwosci i sposoby zapobiegania i zmniejszania negatywnego oddziatywania na
Srodowisko;
(3) niezbedny zakres monitoringu, ktéry w przypadku przedsiewzie¢ ,bardziej ucigzliwych”
umozliwi okreslenie rzeczywistych (nie tylko planowanych) oddziatywan na srodowisko juz
w trakcie realizacji, a co z tym zwigzane — pozwoli na ewentualng zmiane przyjetych
srodkéw tagodzacych negatywne oddziatywania na srodowisko.
Ocena oddzialywania na srodowisko moze by¢ niezbedna dla przedsiewziecia inwestycyjnego,

ktore
polega na:

a. budowaniu;
b. przebudowaniu;
c. rozbudowywaniu.
Ocena oddziatywania na srodowisko przeprowadzana jest ZAWSZE w przypadku, gdy planowane

przedsiewziecie — w zwigzku z jego charakterem — nalezy do grupy przedsiewziec:

i.  mogacych zawsze znaczgco oddziatywaé na srodowisko (grupa |);

ii. mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (grupa Il), ale tylko
wtedy, gdy takg koniecznos¢ stwierdzi organ wiasciwy do wydania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach.

O tym, do ktorej kategorii ma zostaC zakwalifikowane dane przedsiewziecie decyduje sie na

podstawie rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397).
Organem witasciwym — rzeczowo — do wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach jest:
(1) waojt, burmistrz, prezydent miasta — z wyjgtkiem, gdy organem wiasciwym jest:
(2) regionalny dyrektor ochrony srodowiska — w przypadku:
(i) bedacych przedsiewzieciami moggcymi zawsze znaczgco oddziatywaé na Srodowisko:
drog, linii kolejowych, napowietrznych linii elektroenergetycznych, instalacji do przesytu
ropy naftowej, produktéw naftowych, substancji chemicznych lub gazu, sztucznych
zbiornikéw wodnych, obiektow jgdrowych, skltadowisk odpaddéw promieniotworczych;
(i) przedsiewzie¢ realizowanych na terenach zamknietych;
(iii) przedsiewziec¢ realizowanych na obszarach morskich;
(iv) zmiany lasu, niestanowigcego wtasnos$ci Skarbu Panstwa, na uzytek rolny;
(v) przedsiewzie¢ polegajgcych na realizacji inwestycji w zakresie lotniska uzytku
publicznego;
(vi) inwestycji w zakresie terminalu;

(vii) inwestycji zwigzanych z regionalnymi sieciami szerokopasmowymi;
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(viii)przedsiewzie¢ polegajgcych na zmianie lub rozbudowie przedsiewzie¢ wymienionych
powyzej;
(ix) przedsiewzie¢ polegajgcych na realizacji inwestycji w zakresie budowli
przeciwpowodziowych;
(3) Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska — w przypadku inwestycji w zakresie budowy
obiektu
energetyki jgdrowej i inwestycji towarzyszacych;
(4) starosta — w przypadku scalania, wymiany lub podziatu gruntow;
(5) dyrektor regionalnej dyrekcji Laséw Panstwowych — w przypadku zmiany lasu,
stanowigcego wiasnos¢ Skarbu Panstwa, na uzytek rolny.
Ocena oddziatywania na $rodowisko powinna by¢ zakonczona w terminach okreslonych w art. 35
kpa, tzn. w terminie 1 miesigca od dnia wszczecia postepowania, a w sprawach szczegodlnie
skomplikowanych w terminie 2 miesiecy Terminy te sg terminami dla organu, do ktérego nie wlicza
sie:
e termindw przewidzianych w przepisach prawa dla dokonania okreslonych czynnosci,
e okresOw zawieszenia postepowania oraz

o okresOw opdznieh spowodowanych z winy strony (Inwestora) albo
e okresOw spoOznien z przyczyn niezaleznych od organu.

6.1 Stacje bazowe radiolagcznosci a rodzaj terenu ich posadowienia

Stacje bazowe radiotgcznosci (Obiekty Radiokomunikacyjne) z uwagi na koszty zakupu gruntow,
koszty uzytkowania i eksploatacji oraz prawa wiasnosci powinny by¢ budowane na gruntach
kolejowych.

Zgodnie z art. 14 ust. 6 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego sporzgdza sie dla terendw zamknietych, ktdre zostaty ustalone
przez ministra wtasciwego do spraw transportu, a zatem réwniez dla terenéw kolejowych.

Mimo powyzszego, doswiadczenia europejskich zarzgdoéw wskazujg, ze stacje bazowe
radiotgcznosci sg rowniez budowane na terenach pozakolejowych. W nastepnych dwoch
rozdziatach przedstawiono réznice i cechy charakterystyczne w procedurach srodowiskowych dla

tych dwdch rodzajow terendw.
6.2 Budowa stacji bazowych w terenie kolejowym

W odniesieniu do inwestycji kolejowych, zgodnie z art. 82 ust. 3 pkt 3a ustawy - Prawo budowlane,
wojewoda jest organem administracji architektoniczno-budowlanej | instancji wlasciwym w
sprawach wszystkich obiektow i robdét budowlanych usytuowanych na obszarze kolejowym.
Natomiast, organem administracji architektoniczno-budowlanej | instancji w sprawach nie

zastrzezonych do kompetencji wojewody jest starosta.
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Jesli zatem przedmiotem inwestycji sg obiekty i roboty budowlane sytuowane w granicach obszaru
kolejowego, to ten fragment inwestycji pozostaje we wiasciwosci wojewody, a pozostata czesc
(poza granicami obszaru kolejowego) we wiasciwosci starosty.

“Obszar kolejowy zdefiniowany w art. 4 pkt 8 ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie
kolejowym (Dz.U. z 2007 r., Nr 16, poz. 94), zostat okreslony dziatkami ewidencyjnymi, na ktérych
sg usytuowane linie kolejowe oraz inne budynki, budowle i urzgdzenia przeznaczone do
zarzadzania, eksploatacji i utrzymania linii kolejowych, a takze stuzgce do obstugi przewozu osob i
rzeczy. Dotyczy to terendw okreslonych dziatkami ewidencyjnymi bedgcymi witasnoscig, w
uzytkowaniu wieczystym lub we wiadaniu PKP (Zarzadu Infrastruktury). Pozostate grunty nie
bedace wlasnoscig, w uzytkowaniu wieczystym lub we witadaniu PKP, na ktérych sg usytuowane
elementy linii kolejowych nie stanowig obszaru kolejowego w rozumieniu ustawy o transporcie
kolejowym”.

Jezeli nie ma uchwalonego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego na obszarze
inwestycji, decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego jest w tym przypadku
wydawana przez wojewode na podstawie przepiséw odrebnych (art. 50, ust. 3 oraz art. 51, ust. 1,
pkt. 3 wymienionej ustawy).

Planowane budowy OR na liniach kolejowych powinny by¢ prowadzone w zasiegu linii

rozgraniczajgcych dla terenéw kolejowych.
6.3 Budowa stacji bazowych w terenie pozakolejowym

W przypadku terendw potozonych poza liniami rozgraniczajgcymi kolei, ktére sg objete
obowigzujgcymi planami miejscowymi, lokalizacja inwestyciji celu publicznego dokonywana jest na
podstawie ustalen tych planéw (art. 50, ust. 1 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu

przestrzennym).

Analiza wptywu na srodowisko wynikajgca z realizacji planowanych zamierzeh inwestycyjnych
rozpatrywana jest w przewidzianych prawem postepowaniach - w strategicznej ocenie
oddziatywania na Srodowisko oraz w postepowaniu zmierzajgcym do wydania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach. Przed przyjeciem miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, w my$l art. 46 pkt 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczehstwa w ochronie Srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227, ze zm.), dalej ustawa 0.0.5.,

przeprowadzana jest strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko?.

1 Przygotowano na podstawie ,Odpowied? sekretarza stanu w Ministerstwie Srodowiska - z upowaznienia ministra - na interpelacje nr 1702
(2012R.) w sprawie przepisow dotyczacych budowy i lokalizacji stacji bazowych telefonii komérkowej
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W ramach wspomnianej oceny organ opracowujacy projekt miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, zgodnie z art. 51 ustawy 0.0.8., sporzgdza prognoze oddziatywania na
Srodowisko, w ktorej winny sie znalez¢ informacje dotyczace m.in. przewidywanych znaczgcych
oddziatywan na ludzi w zwigzku z realizacjg ustalen planu oraz rozwigzan majgcych na celu
zapobieganie i ograniczanie negatywnych oddziatywah na srodowisko. Nalezy podkresli¢, iz w
ramach przedmiotowego postepowania zapewniony jest udziat spoteczenstwa, a zasady
wnoszenia uwag i wnioskow dotyczgcych projektow miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego okreslono w ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu

przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717, ze zm.).

O mozliwosci lokalizacji stacji bazowych (zakfadajgc, ze bedzie ona stanowi¢ przedsiewziecie
mogace znaczgco oddziatywaé na srodowisko), z uwagi na aspekty ochrony $srodowiska, decyduje
organ wiasciwy do wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Ustalenie, czy dana
inwestycja nalezy do ww. przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko, a wobec
tego czy w stosunku do niej bedzie wymagane uzyskanie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach, mozliwe bedzie w oparciu o przepisy rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U.
Nr 213, poz. 1397) - dalej: rozporzgdzenie?. Przy kwalifikacji instalacji radiokomunikacyjnych,
radionawigacyjnych i radiolokacyjnych, z wylgczeniem radiolinii, do grupy przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko nalezy wzigé pod uwage § 2 ust. 1 pkt 7 i § 3 ust. 1 pkt 8
rozporzgdzenia. Do przedsiewzie¢ moggcych zawsze znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko, w
mysl § 2 wust. 1 pkt 7 rozporzadzenia, kwalifikujg sie instalacje radiokomunikacyjne,
radionawigacyjne i radiolokacyjne, z wytgczeniem radiolinii, emitujgce pola elektromagnetyczne o
czestotliwosciach od 0,03 MHz do 300 000 MHz, w ktérych réwnowazna moc promieniowana
izotropowo wyznaczona dla pojedynczej anteny wynosi nie mniej niz:
a) 2000 W, a miejsca dostepne dla ludnos$ci znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 100 m od
Srodka elektrycznego, w osi gtdwnej wigzki promieniowania tej anteny,
b) 5000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 150 m od
Srodka elektrycznego, w osi gtdwnej wigzki promieniowania tej anteny,
c) 10 000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 200 m
od $rodka elektrycznego, w osi gtdwnej wigzki promieniowania tej anteny,
d) 20000 W.
Natomiast do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko, w mysl
§ 3 ust. 1 pkt 8 rozporzadzenia, kwalifikujg sie instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i

radiolokacyjne, inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 7, z wytgczeniem radiolinii, emitujgce pola
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elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 0,03 MHz do 300 000 MHz, w ktérych réwnowazna
moc promieniowana izotropowo wyznaczona dla pojedynczej anteny wynosi nie mniej niz:

a) 15 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 5 m od
srodka elektrycznego, w osi gtdwnej wigzki promieniowania tej anteny,

b) 100 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 20 m od
srodka elektrycznego, w osi gtdwnej wigzki promieniowania tej anteny,

c) 500 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 40 m od
Srodka elektrycznego, w osi gldwnej wigzki promieniowania tej anteny,

d) 1000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 70 m od
Srodka elektrycznego, w osi gtdwnej wigzki promieniowania tej anteny,

e) 2000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 150 m i
nie mniejszej niz 100 m od srodka elektrycznego, w osi gtdwnej wigzki promieniowania tej
anteny,

f) 5000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 200 m i
nie mniejszej niz 150 m od $rodka elektrycznego, w osi gtéwnej wigzki promieniowania tej
anteny,

g) 10000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 300 m i
nie mniejszej niz 200 m od $rodka elektrycznego, w osi gtéwnej wigzki promieniowania tej
anteny.

W tym miejscu nalezy wskazac, iz zgodnie z ww. przepisami rozporzgdzenia rownowazng moc
promieniowang izotropowo wyznacza sie dla pojedynczej anteny nawet w sytuacji, gdy na terenie
tego samego zaktadu lub obiektu znajduje sie inna realizowana lub zrealizowana instalacja
radiokomunikacyjna, radionawigacyjna i radiolokacyjna. Tym samym dokonujgc kwalifikacji stacji
bazowych telefonii komodrkowej, bierze sie pod uwage roéwnowazng moc promieniowang
izotropowo (EIRP) wyznaczong dla pojedynczej anteny oraz odlegto$¢ srodka elektrycznego tej

anteny od miejsc dostepnych dla ludnosci, w osi gtébwnej wigzki jej promieniowania.

Aspekty zwigzane z lokalizacjg stacji bazowej bedacej przedsiewzieciem mogacym znaczaco
oddzialywa¢ na Srodowisko analizowane bedg w trakcie rozstrzygania o koniecznosci
przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko (tzw. procedura screeningu) bagdz w ramach
samej oceny oddziatywania na srodowisko (o ile bedzie wymagana). W sytuacji gdy taka ocena
bedzie przeprowadzana, analizowany bedzie bezposredni i posredni wptyw na srodowisko oraz
zdrowie i warunki zycia ludzi, dobra materialne, zabytki, wzajemne oddziatywanie miedzy ww.
elementami, mozliwo$¢ oraz sposoby zapobiegania i zmniejszania negatywnego oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko, a takze wymagany zakres monitorowania. Tym samym stopien
ucigzliwosci oraz poziom i rodzaje zagrozen wynikajgce z realizacji zamierzenia inwestycyjnego
powinny zosta¢ zidentyfikowane podczas przedmiotowej oceny. Ponadto weryfikacji podlegac
bedzie opis wariantu proponowanego przez wnioskodawce oraz racjonalnego wariantu
alternatywnego, a takze wariantu najkorzystniejszego dla srodowiska (w mysl| art. 66 ust. 1 pkt 5
ustawy 0.0.8.). Wariantowanie przedsiewziecia powinno odnosi¢ sie zaréwno do jego lokalizaciji,

jak i do wszelkich jego cech, w tym rowniez do rozwigzan technicznych, ktére mogg mie¢ wptyw na
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wielkosc¢ i zasieg jego oddziatywania. Jezeli z oceny tej (ktéra dotyczy m.in. wptywu na srodowisko
oraz zdrowia i warunkow zycia ludzi) wynika zasadnos¢ realizacji przedsiewziecia w wariancie
innym niz proponowany przez wnioskodawce, w $Swietle art. 81 ust. 1 ustawy 0.0.$., organ
wilasciwy do wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, za zgodg wnioskodawcy,
wskazuje w decyzji wariant dopuszczony do realizacji lub, w razie braku zgody wnioskodawcy,

odmawia zgody na realizacje przedsiewziecia.

Jak juz wspomniano, na terenach pozakolejowych lokalizacja planowanego przedsiewziecia, w
mysl art. 80 ust. 2 ustawy o0.0.8., musi byé zgodna z =zapisami miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego, o ile zostat on uchwalony.

Uwaga: Na terenach kolejowych jezeli plan zostat uchwalony rowniez lokalizacja planowanego
przedsiewziecia musi by¢ zgodna z tym planem (zgodnie z art. 80 ust. 2, organ wydajgcy decyzje o
srodowiskowych uwarunkowaniach wydaje te decyzje po stwierdzeniu zgodnosci lokalizacji
przedsiewziecia z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, jezeli plan
ten zostat uchwalony). Z przepisu wylgczone sg decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach

wydawane m.in. dla linii kolejowej 0 znaczeniu panstwowym.

W sytuacji gdy planowane przedsiewziecie ma by¢ zrealizowane na terenie, ktéry nie jest objety
postanowieniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, okreslenie sposobdw
zagospodarowania i warunkéw zabudowy, zgodnie z art. 4 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717, ze zm.), nastgpi
w drodze decyzji o warunkach zabudowy. W tym miejscu nalezy wskazac, iz uzyskanie decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach, w $wietle art. 72 ust. 1 pkt 3 ustawy 0.0.S., nastepuje przed

wydaniem decyzji o warunkach zabudowy.

Przy ustalaniu w rozporzadzeniu odlegtosci sSrodkéw elektrycznych anten od miejsc dostepnych dla

ludnosci ustawodawca kierowat sie nastepujgcymi zasadami:

— dla podanych réwnowaznych mocy promieniowanych izotropowo okreslono odlegtosé
wystepowania pol elektromagnetycznych o wartosciach granicznych, zapisanych w
rozporzadzeniu ministra $rodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883);

— uzyskane w powyzszy sposob odlegtosci powiekszono, uwzgledniajac najwiekszy btad
metody obliczeniowej, ktéry stosujgc zasade ostroznosci, oszacowano na 50%;

— uzyskane odlegtosci zwiekszono dodatkowo ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania odbi¢
pdl od naturalnych i sztucznych przeszkdd, takich jak np. Sciany budynkéw.

Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych jako obowigzujgce w Polsce standardy jakosci
Srodowiska zostaty ustalone w ww. rozporzgdzeniu ministra Srodowiska w porozumieniu z

ministrem wilasciwym w sprawach zdrowia. Przedmiotowe wartosci dopuszczalne poziomoéw pél

zostaly zréznicowane i zalezg od czestotliwosci tych pdl. Dla zakreséw czestotliwosci
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wykorzystywanych w radiokomunikacji, w szczegolnosci radiokomunikacji ruchomej (telefonia
komérkowa), sg one wielokrotnie ostrzejsze od zalecanych w rekomendacji Rady Europy z 1999 r.
(1999/519/EU). W dostepnym na internetowych stronach WHO arkuszu faktow nr 193
(http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs193/en/index.html), dotyczgcym kwestii
ewentualnego wptywu telefonii komorkowej na zdrowie ludzi, znajdujg sie stwierdzenia, zgodnie z
ktérymi stosowanie zalecen miedzynarodowych dotyczgcych ochrony ludnosci jest wystarczajace.
Biorgc pod uwage powyzsze, wdrozenie polskich pozioméw ochronnych zapewnia znacznie

wiekszy margines bezpieczenstwa niz stosowanie zalecen miedzynarodowych.

Zagadnienie prognozowania rozktadow poziomow pol elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji
radiokomunikacyjnych jest jednym z podstawowych tematéw publikacji naukowych od czaséw
poprzedzajgcych faktyczne zaistnienie radiokomunikacji. Zebrane doswiadczenia to efekt pracy
naukowcow i twércow techniki wykonanej w ciggu ostatnich stu kilkudziesieciu lat. Metody te sg
nieustannie weryfikowane pomiarowo. Istniejg takze opracowane przez kompetentne gremia
miedzynarodowe normy i zalecenia techniczne dotyczgce prognozowania rozktadow pol

elektromagnetycznych w otoczeniu urzgdzen radiokomunikacyjnych. Do najwazniejszych nalezg:

— norma PN-EN 50383 “Obliczenia i pomiary intensywnosci pola elektromagnetycznego i
swoistego tempa pochtaniania energii zwigzanego z ekspozycjg ludzi w polach
elektromagnetycznych o czestotliwosciach od 110 MHz do 40 GHz, wytwarzanych przez
radiowe stacje bazowe | stale stacje kohcowe bezprzewodowych systemow
telekomunikacyjnych. Norma podstawowa”;

— zalecenie Miedzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej (ITU) “Guidance to measurement and
numerical prediction of electromagnetic fields for compliance with human exposure limits for
telecommunication installations. K.617;

— norma PN-EN 62311 “Ocena urzadzeh elektronicznych i elektrycznych w odniesieniu do
ograniczen ekspozycji ludnosci w polach elektromagnetycznych (0 Hz - 300 GHz)".

Opracowywane sg kolejne normy dotyczgce powyzszych zagadnien. Prace prowadzi CENELEC
(Europejska Komisja Normalizacji Elektrotechnicznej) oraz IEC (Miedzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna). Tak wiec prognozowanie rozktadéw pdl elektromagnetycznych w otoczeniu
urzgdzen radiokomunikacyjnych, z uwzglednieniem ich naktadania sie - tzw. kumulacji, jest nie
tylko mozliwe, ale i dobrze rozpoznane. Rozktady natezen pdl elektromagnetycznych w otoczeniu
urzagdzen radiokomunikacyjnych zalezg przede wszystkim od charakterystyk promieniowania anten
wykorzystywanych w urzgdzeniach oraz mocy doprowadzonych do anten. W otoczeniu wszystkich
stacji bazowych telefonii komoérkowej oraz wszystkich stacji radiowych i telewizyjnych wykonywane

sg kontrolne pomiary poziomow pdl elektromagnetycznych.

Postepowanie w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach to niejedyny

element prawnego systemu ochrony srodowiska przed polami elektromagnetycznymi. System ten
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uzupetniajg przepisy naktadajgce na prowadzgcych instalacje emitujgce pola elektromagnetyczne

obowigzek zgtaszania tych instalacji do organéw ochrony srodowiska, tj.:

— rozporzadzenie ministra srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalaciji,
ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. Nr 130, poz. 880),

— rozporzadzenie ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgtoszenia instalacji
wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne (Dz. U. Nr 130, poz. 879).

W przypadku przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko, zgodnie z art. 122a
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z
p6zn. zm.) - dalej ustawa P.o.S., prowadzgcy instalacje oraz uzytkownik urzgdzenia emitujgcego
pola elektromagnetyczne jest obowigzany do wykonania pomiaréw pozioméw podl
elektromagnetycznych w srodowisku:

1) bezposrednio po rozpoczeciu uzytkowania instalacji lub urzadzenia;

2) kazdorazowo w przypadku zmiany warunkdéw pracy instalacji lub urzgdzenia, w tym zmiany
spowodowanej zmianami w wyposazeniu instalacji lub urzadzenia, o ile zmiany te moga
mie¢ wptyw na zmiane pozioméw pdl elektromagnetycznych, ktérych zrodtem jest instalacja
lub urzgdzenie.

Tym samym ostateczne sprawdzenie dotrzymania standardéw jakosci srodowiska w otoczeniu
urzadzen emitujgcych pola elektromagnetyczne nastepuje poprzez wykonanie pomiaréow stanu
srodowiska - pomiaréw poziomow pdl elektromagnetycznych. Zgodnie z ustawg P.o.$. pomiary
takie muszg by¢ wykonywane w otoczeniach wszystkich urzagdzeh radiokomunikacyjnych, ktérych

réwnowazna moc promieniowana izotropowo jest rowna bgdz wieksza od 15 W.
6.4  Wyniki analizy

Wyniki analiz srodowiskowych zestawiono w tabeli 3.

6.4.1 Ochrona ludnosci

W wyniku przeprowadzonej analizy nie stwierdzono przypadkéw aby lokalizacja ktérakolwiek ze
stacji bazowych systemu radiotgcznosci kolejowej w pasmie 150 MHz stwarzata zagrozenie z

punktu widzenia miejsc dostepnych dla ludnosci.
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7 Proponowane lokalizacje stacji bazowych

Na rysunku Rys. 15 przedstawiono mape pokrycia sygnatem radiowym linii kolejowej 229 na
odcinku Kartuzy - Lebork. Szczegdtowe mapy pokrycia catej linii jak i mapy pokrycia od
poszczegodlnych stacji znajdujg sie w czesci graficznej niniejszego opracowania.

Niezaleznie od przedstawionych w opracowaniu wynikéw Wykonawca robét przygotuje na wiasny
koszt planowanie radiowe, ktére bedzie podstawg wyznaczenia lokalizacji stacji bazowych i ich
pozniejszg budowe a pdzniej uruchomienie systemu tgcznosci 150MHz na LK229 odcinek Kartuzy-
Sierakowice-Lebork.

Zestawienie obiektoéw wyznaczonych w trakcie obliczeh podano w tabeli 3.

Rys. 15. Mapa pokrycia sygnatem radiowym
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Tabela 3. Zbiorcza tabela z lokalizacja i parametrami obiektéw radiokomunikacyjnych — PKP 150 MHz

Wspotrzedne w uktadzie Rozpatrywana Kwalifikacj
WGS84 graniczna a OR na
(orientacyjne) odlegtos¢ podstawie | OR w
miejsc Konieczno | rozporzadz | granica
> dostepnych dla $¢ enia Rady ch
Wy_sokosq Mo_(; na Straty toru LIl ludnosci na | uzyskiwan | Ministréw | obszar
L Lokalizaci zawieszenia | wyjsciu di anteny _ EIRP — - T i @
p. | Lokalizacja anteny n.p.t. | nadajnika radiowego nadawczej W] podstawie ia decyzji | z dnia u
Szerokosé Dlugos¢ [m] R W] [dB] [dBi] rozporzgdzenia | Srodowisk | listopada | Natura
geograficzna | geograficzna Rady Ministrow owej 2010r. 2000
z dnia 9 TAK/NIE | (I grupa, Il | [TAK/NI
listopada 2010 grupa, E]
r. grupa bez
[m] 00s)
1 | Kartuzy |54°1951,1"N | 18°12'15,6'E 16 5 25 5,65 10,3 4 NIE | bezoos | NIE
2 | Garcz | 54°20148,8'N | 18°06'48,1"E 16 5 2,5 5,65 10,3 4 NIE | bezoos | NIE
4 | sierakowice | 54°21'03,9'N | 17°53'46,5"E 12 5 2,5 0 2,8 4 NIE | bezoos | NIE
5 | Kamienica 5 2,5 0 58 4 NIE bez 0o$ NIE
Krolewska | 54°23'43,3"N | 17°53'25,0"E 16 '
6 Linia 5 2,5 5,65 103 4 NIE bez 00$ NIE
Zakrzewo | 54°27'14,7"N | 17°54'38,6"E 16 '
Rozlazino | 54°31'16,6'N | 17°54'35,6"E 16 5 2,5 5,65 10,3 4 NIE | bezoos | NIE
8 | Lebork |54°31'59,7'N | 17°44'55.7"E 16 2.5 5,65 10,3 4 NIE | bezoos | NIE
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8 Zestawienie przejazdow

Dla kategorii A, B i C nalezy zapewni¢ tgcznos¢ urzgdzen srk zabezpieczajgcych przejazdy
a LCS Kartuzy lub Lebork.

Wykaz przejazdéw kolejowo-drogowych i przej$¢ w zafgczniku do opracowania.
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9 Opis wymagan Zamawiajgcego
9.1 Wymagania i warunki w stosunku do uzytych wyrobéw

Urzadzenia fgcznosci na stacjach w obszarze LCS - wigczenie tych posterunkow
nastawczych w obszar sterowania z LCS musi by¢ poprzedzone zabudowg wewnetrznych
(komputerowych) i zewnetrznych urzgdzen tgcznosci. Wykonawca opracuje takze projekt

wykonawczo-montazowy opisujgcy sposoby wigczenia nowobudowanych urzgdzen do LCS.

Urzadzenia i systemy telekomunikacyjne powinny posiada¢ dokumenty $wiadczgce o
wysokiej jakosci wykonania i spetnianiu przewidzianych wymagan (deklaracje zgodnosci,
certyfikaty)

Urzagdzenia i systemy telekomunikacyjne, ktére majg by¢ zastosowane jako przeznaczone do
prowadzenia ruchu kolejowego muszg posiada¢ wymagane na podstawie wiasciwych

przepiséw prawnych wazne swiadectwa dopuszczenia wydane przez UTK.

Materiaty i wyroby zastosowane przy wykonywaniu robét muszg by¢é dopuszczone do obrotu

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dostarczone na budowe materialy i urzgdzenia muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem

kompletnosci oraz ich zgodnoéci z dokumentacjg projektowg i DTR producenta.

Dostarczone i skladowane materiaty i urzgdzenia muszg byé zabezpieczone przed wptywami

atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.
9.2 Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca okresli przewidywany czas robot w rozbiciu na prace projektowe i wykonawcze

(w miesigcach),

Wykonawca robot budowlanych opracuje projekty koncepcyjne, budowlane i wykonawcze,
ktore po akceptacji przez Inzyniera Projektu wedlug zasad okreslonych w ,Warunkach
kontraktu na urzadzenia i budowe z projektowaniem dla urzadzen elektrycznych i
mechanicznych oraz dla robét budowlanych i inzynieryjnych projektowanych przez
wykonawce” (FIDIC 1999) przedtozy Zamawiajgcemu w celu uzgodnienia i przyjecia do
realizacji oraz uzyska wszelkie inne niezbedne uzgodnienia i decyzje umozliwiajgce

realizacje robaot.

Wykonawca robét budowlanych przedstawi w ofercie proponowane do zabudowy urzgdzenia

TVu ,StK, Radiowe), z podaniem typow oraz numerow i termindw witasnosci Swiadectw
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dopuszczenia do eksploatacji wydanych przez Prezesa UTK lub wczesniej przez Prezesa
GIK, mozliwosci wspotpracy z urzagdzeniami juz zabudowanymi itp.
Osoby wykonujgce prace projektowe oraz kierujgce robotami muszg posiada¢ wiasciwe

uprawnienia budowlane, wymagane na mocy ustawy Prawo budowlane.

Osoby bezposrednio wykonujgce roboty budowlano — montazowe, zwigzane z
bezpieczenstwem ruchu kolejowego, muszg posiada¢ wymagane przepisami upowaznienia

wydane przez pracodawce i autoryzowane na obszar prowadzonych robdét.

Roboty projektowe i budowlane muszg byé wykonane zgodnie z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej i dobrej praktyki
monterskiej oraz z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze z przepisami
obowigzujgcymi w Spoétce PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz wymaganiami producentow

urzadzen.

Koordynacja wykonania robdt i kontrola terminowosci oraz jakosci robdot i wyrobdéw

budowlanych bedzie wykonywana przez Inzyniera Projektu.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonac protokolarnego przejecia i odpowiedniego

zabezpieczenia terenu budowy oraz dokona¢ geodezyjnego wytyczenia obiektu.
Wykonawca roboét budowlanych jest odpowiedzialny za:

e zgodnosc¢ wykonania robot z dokumentacija projektowa;

e organizacje i jakosc¢ robot budowlanych;

e zabezpieczenie intereséw o0sob trzecich;

e ochrone srodowiska podczas wykonywania robot;

e warunki bezpieczenstwa i higieny pracy;

e warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajgcych na terenie budowy.

Organizacja i harmonogram robdét muszg uwzglednia¢ warunki i ograniczenia wynikajgce z
koordynacji robot pomiedzy wszystkimi branzami wystepujgcymi na budowie. a takze
uwzglednia¢ czas przeznaczony na proby techniczne, sprawdzenie urzgdzen przez

wykonawce oraz odbior koncowy.

Przy wykonywaniu robot w terenie nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na bezpieczenstwo
ludzi i sprzetu podczas pracy w poblizu czynnych toréw. Zamawiajgcy i Wykonawca majg
obowigzek zapewni¢ pracownikom odpowiednig wiedze o mozliwych zagrozeniach i

eliminacji tych zagrozen, spetniajac wymogi ,Wytycznych informowania pracownikéw innego
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pracodawcy o zagrozeniach dla bezpieczenstwa i zdrowia podczas wykonywania prac na
terenie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.” (Zarzgdzenie Nr 8/2009 Zarzgdu PKP PLK z dnia 4
maja 2009r.).

Roboty demontazowe muszg by¢ wykonywane w sposéb umozliwiajgcy ewentualne
ponowne wykorzystanie demontowanych urzadzen a zdemontowane urzgdzenia nalezy

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Urzadzenia z demontazu, nie wykorzystane do ponownego montazu w ramach
prowadzonych robét budowlanych powinny by¢é przekazane wilasciwym terytorialnie

jednostkom PKP PLK S.A. za posrednictwem Inzyniera Projektu.

Przed rozpoczeciem robdét demontazowych nalezy komisyjnie przy udziale Inzyniera
Projektu, Przedstawiciela Zamawiajgcego oraz Wykonawcy sprawdzi¢ stan urzadzen
istniejgcych. Sprawdzeniu i ocenie podlega stan i kompletno$¢ zainstalowanych urzadzen.

Opis stanu urzgdzen istniejgcych oraz ich dalszg przydatno$¢ nalezy zawrze¢ w protokole.

Zdemontowane materiaty oraz urzgdzenia muszg by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami
producenta oraz zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi i uszkodzeniami

mechanicznymi.

Uszkodzenia powstate podczas demontazu urzgadzeh istniejgcych, zakwalifikowanych do
dalszego uzytkowania, obcigzajg Wykonawce i muszg zosta¢ usuniete na jego koszt. Zakres

naprawy obejmuje przywrocenie tych urzgdzen do stanu sprzed demontazu.
9.3 Odbiér robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot urzgdzen nalezy do obowigzkéw wykonawcy i

Inzyniera Projektu i musi by¢ przeprowadzone zgodnie z:
e wymogami producenta urzadzeh zawartymi w DTR oraz WTWiO;

e wymogami instrukcji i przepisow stosowanych przy odbiorze urzgdzen

telekomunikacyjnych w PKP Polskich Liniach Kolejowych S.A.;
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, podlegajgcych inwentaryzaciji, musi by¢
poprzedzony dokonaniem inwentaryzacji przed ich zakryciem i powinien by¢
przeprowadzony protokolarnie przez Inzyniera Projektu z odnotowaniem oceny jako$ci robot.
Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (np.

pomontazowymi) i odbiorem wewnetrznym Wykonawcy.
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Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robot jest zobowigzany do
przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedgcych
przedmiotem odbioru (umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami,
protokotéw z dokonanych préb i badan, dziennika robét lub budowy, aktualng dokumentacje

powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje eksploatacji urzadzen itp.).
Przy dokonywaniu odbioru koncowego sprawdzeniu podlega:

e zgodnos¢ wykonywanych robdt z umowg, dokumentacjg projektowg, warunkami

technicznymi wykonania, normami i przepisami;
e udokumentowanie jakosci materiatow i urzadzen;

¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami prob i badan,
sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w

protokofach préb i odbioréw poprzednio dokonanych;

Z odbioru kohcowego powinien byé spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego, Inzyniera Projektu i Wykonawcy oraz inne osoby biorgce
udziat w czynnosciach odbioru. W protokole nalezy podaé ustalenia poczynione w toku

odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbidr ostateczny jest dokonywany po okresie gwarancji i rekojmi przy udziale Uzytkownika i
Wykonawcy w formie protokotu ostatecznego odbioru po usunieciu wad ujawnionych w tym

okresie.
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10 Przepisy prawne i normy
10.1 Normy

1. PN-T-45002:1998 - Zasady krzyzowania telekomunikacyjnych linii przewodowych z

liniami kolejowymi;

2. PN-T-43000-2:1998 - Uziemienia i wyroéwnywanie potencjatdbw w obiektach
telekomunikaciji, radiofonii i telewizji. Wymagania i badania. Systemy uziemiajgce w

obiektach telekomunikacji przewodowej;

3. PN-T-45002:1998 — Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami

kolejowymi. Wymagania ogolne;

4. PN-T-90321:1992 — Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji i

powfoce polwinitowej;

5. PN-T-90322:1992 - Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czestotliwosci o

izolacji i powtoce polwinitowej, ekranowane;
6. BN-89/8984-17/03 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
7. Ogdlne wymagania i badania;
8. BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania i badania;

9. BN-73/8984-01 lub BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary;

10. ZN-96/TPSA-002 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie

optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne;

11. ZN-96/TPSA-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia

terenowego. Ogodlne wymagania i badania;

12. ZN-96/TPSA-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania

techniczne;

13. ZN-96/TPSA-013 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i

rurociggi kablowe. Wymagania i badania;

14. ZN-96/TPSA-014 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(RPCW). Wymagania i badania;

15. ZN-96/TPSA-017 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania;

PFU czes¢ 8 — System telekomunikacji i transmisji danych 80z 88



Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 na odcinku od stacji kolejowej Kartuzy do stacji kolejowej Lebork

od km 41,940 do 100,427 km

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

ZN-96/TPSA-018 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-019 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne
(RHDPELt). Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-020 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i

badania;

ZN-96/TPSA-021 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki kohcow rur

kanalizacji kablowej. Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-022 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka
identyfikacyjna. Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-023 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-024 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztgczowy.
Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-025 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-026 — Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Stupki

oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-027 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach

metalowych. Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-029 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable

miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-032 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i glowice kablowe.

Wymagania i badania;

ZN-96/TPSA-036 — Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i

instalacji przed rzepieciami i przewezeniami. Wymagania i badania;
PN-EN 50131-1: 2002 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wlamania —
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne.”,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. nr 109, poz. 719).
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32.

33.

10.2

10.

11.

12.

13.

PN-EN 54-16:2008 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 16: Dzwiekowe systemy

ostrzegawcze. Centrale.

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne

planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji.
Dokumenty wewnetrzne Zamawiajacego
le-2 (E-3) Instrukcja o telefonicznej przewodowej tgcznosci ruchowej, PLK 2004;

le-13 (E-25) Instrukcja o zasadach wykonywania obstugi technicznej urzgdzen
telekomunikaciji kolejowej, PKP PLK 2008;

le-14 (E36) Instrukcja o organizacji i uzytkowaniu sieci radiotelefonicznych, PLK
2005;

Radiotelefon pociggowy. Seria Standardy Telekomunikacji PKP PLK 2007;

Wytyczne technologii uktadania i montazu toréw transmisyjnych na bazie gtownie

kabli swiattowodowych, Warszawa 2008 (w fazie zatwierdzania);

le -108 Wytyczne dla projektowania i budowy linii optotelekomunikacyjnych, PLK
2013.

Instrukcja o uzytkowaniu urzgdzen radiotgczno$ci pociggowej Ir-5(R-12)
Wytyczne a sprawie wyswietlaczy dynamicznej informacji pasazerskie;j.

Wymagania na systemy telewizji przemystowej stosowane na przejazdach kolejowo-

drogowych kategorii ,B” — le-111
Inne uzyteczne dokumenty

Narodowy Plan Wdrazania Europejskiego Systemu Zarzgdzania Ruchem Kolejowym

w Polsce (Warszawa, marzec 2007);

Standardy techniczne — szczegotowe warunki techniczne dla modernizacji linii o
znaczeniu miedzynarodowym dla Vmax = 160km/h — Telekomunikacja — projekt
(opracowanie CNTK - temat 4017/11, grudzieh 2004r.).

Opracowanie norm zaktadowych i instrukcji technicznych w zakresie budowy,
pomiarébw i utrzymania urzadzen i systemow teleinformatycznych -
Telekomunikacyjne dostepowe sieci przewodowe — Opracowanie CNTK, wrzesien

2002 r. na zlecenie TK;
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14. Opracowanie norm zaktadowych i instrukcji technicznych w zakresie budowy,
pomiaréw i utrzymania urzgdzen i systemoéw teleinformatycznych — Uziemienia w
obiektach telekomunikacji kolejowej — Opracowanie CNTK, wrzesieh 2002 r. na

zlecenie TK;

15. Instrukcja o pomiarach sieci teletransmisyjnej PKP — PKP 1985. Inne przepisy oraz
normy obowigzujgce w budownictwie, przepisy i instrukcje obowigzujgce w PKP PLK

S.A., a takze akty prawne wymienione w Tomie | —

16. Czesc¢ ogdlna w pkt. 3.3.

Ww. lista aktéw prawnych nie jest zbiorem zamknietym. Wykonawca jest zobowigzany
do uwzglednienia aktéw prawnych innych niz wymienione, jesli okaze sie to konieczne
w trakcie realizacji niniejszego zamoéwienia. Wykonawca zobowigzany jest do

biezacego sledzenia ewentualnych zmian ww. przepiséw.
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11 Zalaczniki

System radiotacznosci kolejowej w pasmie 150 MHz (w formacie pdf)

1. Zbiorcza mapa pokrycia radiowego

2. Wykresy poziomu sygnatu wzdtuz linii kolejowej

3. Mapa obrazujgca podwadjne pokrycie sygnatem radiowym
4. Mapy pokrycia radiowego dla poszczegdlnych obiektow

5. Mapy z lokalizacjg Obiektow Radiokomunikacyjnych wzgledem obszaréw Natura

2000 i innych obszarow chronionych

6. Mapy ze szczegdtowg lokalizacjg obiektow radiokomunikacyjnych w terenie oraz

analizg odziatywania na srodowisko.

Zatgcznik 1 — szacunkowy zakres rozbiorek

Zatgcznik 2 — zestawienie przejazdoéw kolejowo-drogowe
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Zalacznik 1 — szacunkowy zakres rozbidrek

Na stacji Kartuzach

kabel TKDkFtA 47x2 zakohczony byt w KATS na stojaku jednostronnym 10 -
polowym

Na odcinku Kartuzy — Kamienica Krélewska

kabel ziemny TKDKFtA 47x2 nalezgcy do PKP Utrzymanie. Jest to kabel szlakowy
zbudowany z okoto 120 odcinkow fabrykacyjnych o dtugosci okoto 285 m kazdy.
Utozony jest na gtebokos$ci od 80 — 100 cm i w odlegtosci od skrajnej szyny od 3 — 10

m. Dlugos¢ elektryczna kabla miedzy punktami zerowymi wynosi 34 km.

W chwili obecnej od KATS w Kartuzach w kierunku Kamienicy Krolewskiej na dtugosci okoto

2 km kabel zostat zdemontowany.

Na catej dlugosci wykonane sg odgatezienia do posterunkéw ruchu, gniazdek wypadkowych

i szaf samoczynnej sygnalizacji przejazdowe;.

km 41+526 — KATS Kartuzy

km 44+280 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 12 m

km 46+050 — gniazdo wypadkowe - kabel TKD 4x2 —df. 12 m

km 47+748 — szafa samoczynnej syg.przejazdowej — kabel TKD 21x2 — dt. 6 m
km 49+390 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 15 m

km 51+172 — szafa samoczynnej syg. przejazdowej — kabel TKD 4x2 —dt. 12 m
km 53+010 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 25 m

km 54+748 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 6 m

km 55+880 — szafa samoczynnej syg. przejazdowej — kabel TKD 4x2 — dt. 10m

km 56+995 — Posterunek Ruchu w Miechucinie - w budynku stacyjnym wydzielono
pomieszczenie w ktéorym na zdemontowac¢ stojak na 5 gtowic wraz wyprowadzonymi
z niego ztgczem rozdzielczego kable TKD 21x2 — 2 sztuki po 55 m dtugosci kazdy
oraz zakohczono na dwodch gtowicach 18 parowych. Zdemontowaé takze
wyprowadzony z tego samego ztgcza odgateznego kabel TKD 47x2 o dtugosci 45 m ,
nastepnie wykonano ztgcze rozdzielcze i wyprowadzono dwa kable TKD 15x2 oraz
jeden kabel TKD 21x2 ktére odpowiednio zakohczono na gtowicach 10 par jedna

sztuka i 20 par dwie sztuki.
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o km 57+750 — szafa samoczynnej sygnalizacji przejazdowej — kabel TKD 4x2 — dt. 15

m
e km 59+130 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 8 m

¢ km 60+500 — szafa samoczynnej sygnalizacji przejazdowej — kabel TKD 21x2 — dt. 45

m

e km 62+280 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 20 m

e km 64+050 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 —dt. 12 m

e km 65+978 — posterunek ruchu w Sierakowicach — kabel TKD 47x2 — dt. 125 m
e km 68+480 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 10 m

e km 70+205 — gniazdo wypadkowe — kabel TKD 4x2 — dt. 10 m

e km 71+948 — Budynek stacyjny Kamienica Krélewska

Na stacji Kamienica Krolewska kabel jest zakohczony w wydzielonym pomieszczeniu

teletechnicznym na stojaku kablowym jednostronnym 5-polowym

Na odcinku Kamienica Krolewska — Lebork istniata napowietrzna linia drutowa lecz w latach
dziewiecdziesigtych zostata catkowicie rozkradziona. Pozostajg stupy w iloSci okoto 150 szt.

ktore nalezy zdemontowac i zutylizowac.
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11.2 Zatacznik D.1 — Zastawienie przejazdéw kolejowo-drogowych

- w czesci 1
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12 Rysunki

Plansza Zbiorcza

1.1-1.40

Przebieg linii — plan sytuacyjny

1:1000
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